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Аннотация

Примерная основная образовательная программа (ПООП) бакалавриата по профилю «Безопасность технологических процессов и производств» разработана на основе требований федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) по направлению подготовки 280700 – «Техносферная безопасность».
1. Выписка из списка профилей подготовки бакалавров по направлению 280700 - «Техносферная безопасность».

Перечень профилей в направлении подготовки «Техносферная безопасность», разработанных в учебно-методических объединениях по университетскому политехническому образованию (на базе МГТУ им. Н.Э. Баумана и СПбГПУ) и по образованию в области авиации, ракетостроения и космоса (на базе МАИ)
	№
	Наименование профиля

	01
	Безопасность жизнедеятельности в техносфере

	02
	Безопасность технологических процессов и производств

	03
	Пожарная безопасность

	04
	Защита в чрезвычайных ситуациях

	05
	Безопасность труда

	06
	Инженерная защита окружающей среды

	07
	Охрана природной среды и ресурсосбережение

	08
	Радиационная и электромагнитная безопасность


2. Требования к результатам освоения основной образовательной программы

2.1. Область профессиональной деятельности

Область профессиональной деятельности бакалавров по направлению «Техносферная безопасность» включает в себя обеспечение безопасности человека в современном мире, формирование комфортной для жизни и деятельности человека техносферы, минимизацию техногенного воздействия на природную среду, сохранение жизни и здоровья человека за счет использования современных технических средств, методов контроля и прогнозирования.

Специфика профессиональной деятельности бакалавра для профиля БТП:
· Обеспечение безопасности человека на производстве.

· Обеспечение безопасности опасных производственных объектов.
Типы организаций, в которых может осуществлять профессиональную деятельность выпускник по профилю БТП:

1. Отделы, службы и надзорные органы в области охраны труда и промышленной безопасности.

2. Проектные организации, разрабатывающие документацию по обеспечению безопасности производств.

3. Комплексная система административного управления охраной здоровья, окружающей среды и безопасностью (HSE). 

2.2. Объекты профессиональной деятельности

Объектами профессиональной деятельности бакалавров являются:

	№
	Объекты профессиональной деятельности

	1
	Человек и опасности, связанные с человеческой деятельностью

	2
	Опасности среды обитания, связанные с деятельностью человека.

	3
	Опасности среды обитания, связанные с опасными природными явлениями.

	4
	Опасные технологические процессы и производства

	5
	Методы и средства оценки опасностей, риска.

	6
	Методы и средства защиты человека и среды обитания от опасностей.

	7
	Правила нормирования опасностей и антропогенного воздействия на окружающую природную среду.

	8
	Методы, средства спасения человека.


Специфика объектов профессиональной деятельности бакалавра с учетом профиля БТП:

1. Опасности, связанные с технологическими процессами и производствами.

2. Правила нормирования производственных опасностей.

3. Методы и средства оценки опасностей и защиты человека на производстве.

2.3. Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):
· компетенциями сохранения здоровья (знание и соблюдение норм здорового образа жизни; физическая культура) (ОК-1);

· компетенциями ценностно-смысловой ориентации (понимание ценности культуры, науки, производства, рационального потребления) (ОК-2);

· компетенциями гражданственности (знание и соблюдение прав и обязанностей гражданина; свободы и ответственности) (ОК-3);

· компетенциями самосовершенствования (сознание необходимости, потребность и способность учиться) (ОК-4);

· компетенциями социального взаимодействия: способностью использования эмоциональных и волевых особенностей психологии личности, готовность к сотрудничеству, расовой, национальной, религиозной терпимости, умением погашать конфликты, способностью к социальной адаптации, коммуникативностью, толерантностью (ОК-5);

· способностью организовать свою работу ради достижения поставленных целей; готовность к использованию инновационных идей (ОК-6);

· владением культурой безопасности и риск-ориентированным мышлением, при котором вопросы безопасности и сохранения окружающей среды рассматриваются в качестве важнейших приоритетов в жизни и деятельности (ОК-7);

· способностью работать самостоятельно (ОК-8);

· способностью принимать решения в пределах своих полномочий (ОК-9);

· способностью к познавательной деятельности (ОК-10);

· способностью использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ОК-11);

· способностью к абстрактному и критическому мышлению, исследованию окружающей среды для выявления ее возможностей и ресурсов, способность к принятию нестандартных решений и разрешению проблемных ситуаций (ОК-12);

· способностью использования основных программных средств, умением пользоваться глобальными информационными ресурсами, владением современными средствами телекоммуникаций, способностью использовать навыки работы с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-13);

· свободным владением письменной и устной речью на русском языке, способностью использовать профессионально-ориентированную риторику, владеть методами создания понятных текстов, способностью осуществлять социальное взаимодействие на одном из иностранных языков (ОК-14);

· способностью использовать организационно-управленческие навыки в профессиональной и социальной деятельности (ОК-15);

· способностью применять на практике навыки проведения и описания исследований, в том числе экспериментальных (ОК-16).

2.4. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):
в области проектно-конструкторской деятельности:

· способностью ориентироваться в перспективах развития техники и технологии защиты человека и природной среды от опасностей техногенного и природного характера (ПК-1);

· способностью разрабатывать и использовать графическую документацию (ПК-2);

· способностью принимать участие в инженерных разработках среднего уровня сложности в составе коллектива (ПК-3);

· способностью оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности разрабатываемой техники (ПК-4);

· способностью использовать методы расчетов элементов технологического оборудования по критериям работоспособности и надежности (ПК-5).

в области сервисно-эксплуатационной деятельности:

· способностью принимать участие в установке (монтаже), эксплуатации средств защиты (ПК-6);

· способностью принимать участие в организации и проведении технического обслуживания средств защиты (ПК-7);

· способностью ориентироваться в основных методах и системах обеспечения техносферной безопасности, обоснованно выбирать известные устройства, системы и методы защиты человека и природной среды от опасностей (ПК-8).

в области организационно-управленческой деятельности:

· способностью ориентироваться в основных нормативно-правовых актах в области обеспечения безопасности (ПК-9);

· готовностью к выполнению профессиональных функций при работе в коллективе (ПК-10);

· способностью пропагандировать цели и задачи обеспечения безопасности человека и природной среды в техносфере (ПК-11);

· готовностью использовать знания по организации охраны труда, охраны окружающей среды и безопасности в чрезвычайных ситуациях на объектах экономики (ПК-12);

· способностью использовать знание организационных основ безопасности различных производственных процессов в чрезвычайных ситуациях (ПК-13).
в области экспертной, надзорной и инспекционно-аудиторской деятельности:

· способностью использовать методы определения нормативных уровней допустимых негативных воздействий на человека и природную среду (ПК-14);

· способностью проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития ситуации (ПК-15);

· способностью анализировать механизмы воздействия опасностей на человека, определять характер взаимодействия организма человека с опасностями среды обитания с учетом специфики механизма токсического действия вредных веществ, энергетического воздействия и комбинированного действия вредных факторов (ПК-16);

· способностью определять опасные, чрезвычайно опасные зоны, зоны приемлемого риска (ПК-17);

· способностью контролировать состояние используемых средств защиты, принимать решения по замене (регенерации) средства защиты (ПК-18).

в области научно-исследовательской деятельности:
· способностью ориентироваться в основных проблемах техносферной безопасности (ПК-19);

· способностью принимать участие в научно-исследовательских разработках по профилю подготовки: систематизировать информацию по теме исследований, принимать участие в экспериментах, обрабатывать полученные данные (ПК-20);

· способностью решать задачи профессиональной деятельности в составе научно-исследовательского коллектива (ПК-21).

2.5. Выпускник должен обладать следующими профильными компетенциями (ПФК):
· Способность обеспечивать безопасность труда на предприятиях и в учреждениях (ПФК-1).

·  Способность разрабатывать проектную и оперативную документацию по обеспечению безопасности на предприятиях и в учреждениях (ПФК-2).
· Способность организовывать комплексное обеспечение безопасности труда, окружающей среды, промышленной безопасности и безопасности в чрезвычайных ситуациях (ПФК-3).
2.6. Бакалавр по профилю  «Безопасность технологических процессов и производств» должен быть подготовлен к решению следующих типов задач:

Научно-исследовательская деятельность

проведение исследований в области разработки новых технологий и оборудования, средств защиты от опасных и вредных факторов;

осуществление развития новых методов повышения надежности и устойчивости технических объектов, локализации и ликвидации последствий аварий и катастроф.

Проектно-конструкторская деятельность

определение зон повышенного техногенного риска, выбор системы защиты человека от отдельных видов технологического оборудования и производственных процессов;

участие в выработке предложений по совершенствованию технологий и реконструкции объектов;

выполнение с использованием ЭВМ расчетов и оформление проектно-конструкторской документации на средства защиты, а также составление раздела «Безопасность оборудования и технологических процессов» в проектной документации.

Организационно-управленческая деятельность

организация деятельности по охране труда на предприятии, участие в работе органов надзора и контроля за безопасностью технологических процессов и производств, в разработке нормативно-технической документации по вопросам технической безопасности, в согласовании разрабатываемой на предприятии проектной документации;

доведение до сведения работников предприятия вводимых в действие новых законодательных и правовых актов по охране труда, промышленной и противопожарной безопасности;

осуществление связи с медицинскими, научно-исследовательскими и другими организациями по вопросам охраны труда, промышленной и противопожарной безопасности, организация и проведение обучения рабочих и служащих в области безопасности;

участие в работе комиссии по приемке в эксплуатацию законченных строительством или реконструированных объектов производственного назначения, по приемке из ремонта установок, агрегатов и другого оборудования в части соблюдения нормативных правовых актов по охране труда, промышленной и противопожарной безопасности;

осуществление контроля за соблюдением в структурных подразделениях законодательных и нормативных правовых актов по охране труда, промышленной и противопожарной безопасности, проведением профилактических работ по предупреждению производственного травматизма, аварий, пожаров, по созданию здоровых и безопасных условий труда на предприятии.

Эксплуатационная деятельность

выбор режимов работы средств защиты и проведение контроля их состояния;

регламентация эксплуатации защитной и спасательной техники.
3. Примерный УЧЕБНый ПЛАН

ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ 280700 «ТЕХНОСФЕРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ»

Профиль – «Безопасность технологических процессов и производств»

(КВАЛИФИКАЦИЯ (СТЕПЕНЬ) - «БАКАЛАВР»)

	Код УЦ


	Учебные циклы и наименования дисциплин
	труд-

ть

(з.е.)
	Трудоемкость по учебным годам и семестрам обучения (з.е.)

	
	
	
	1-й учебный год
	2-й учебный год
	3-й учебный год
	

	
	
	
	1-й 

семе-

стр
	2-й 

семе-

стр
	прак

тика
	3-й 

семе-

стр
	4-й 

семе-

стр
	прак

тика
	5-й 

семе-

стр
	6-й 

семе-

стр
	прак

тика
	7-й 

семе-

стр
	8-й 

семе
стр

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Б.1
	Гуманитарный, социальный и экономический цикл

(ГОС 30 – 35 з.е.)
	33
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Базовая часть (ГОС 15 – 18 з.е.)
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Иностранный язык для академических целей
	6
	1,5/З
	1,5/З
	
	1,5/З
	1,5/З
	
	
	
	
	
	

	2
	История
	4
	4/Э
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Экономика
	3
	
	3/З
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Философия
	3
	
	
	
	3/Э
	
	
	
	
	
	
	

	
	Вариативная часть (ГОС 17 – 25 з.е.)
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Менеджмент
	3
	3/Э
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Социология
	2
	
	
	
	
	2/З
	
	
	
	
	
	

	7
	Иностранный язык для профессиональных целей
	3
	
	
	
	
	
	
	1,5/З
	1,5/Э
	
	
	

	8
	Педагогика и психология
	3
	
	
	
	
	
	
	3/З
	
	
	
	

	9
	Основы теории права
	3
	
	
	
	
	
	
	3/Э
	
	
	
	

	
	дисциплины по выбору обучающихся:
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	междисциплинарный модуль 1
Психология безопасности труда и эргономика 
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3/З
	
	
	

	10
	междисциплинарный модуль 2
По выбору ВУЗа
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3/З
	
	
	


	Код УЦ


	Учебные циклы и наименования дисциплин
	труд-

ть

(з.е.)
	Трудоемкость по учебным годам и семестрам обучения (з.е.)

	
	
	
	1-й учебный год
	2-й учебный год
	3-й учебный год
	

	
	
	
	1-й 

семе-

стр
	2-й 

семе-

стр
	прак

тика
	3-й 

семе-

стр
	4-й 

семе-

стр
	прак

тика
	5-й 

семе-

стр
	6-й 

семе-

стр
	прак

тика
	7-й 

семе-

стр
	8-й 

семе
стр

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Б 2.
	Математический и естественнонаучный цикл

(ГОС 65 – 75 з.е.)
	69
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Базовая часть (ГОС 50 – 57 з.е.)
	51
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	Высшая математика
	18
	9/Э
	9/Э
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	Информатика
	6
	3/З
	3/Э
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Физика
	10
	2/З
	6/Э
	
	2/Э
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Химия
	8
	
	4/Э
	
	4/Э
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Теория горения и взрыва
	3
	
	
	
	
	3/Э
	
	
	
	
	
	

	16
	Экология 
	3
	
	
	
	
	3/Э
	
	
	
	
	
	

	17
	Ноксология
	3
	
	
	
	
	3/З
	
	
	
	
	
	

	
	Вариативная часть (ГОС 15 – 18 з.е.)
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	Специальные разделы высшей математики
	6
	
	
	
	6/Э
	
	
	
	
	
	
	

	19
	Физиология человека
	3
	
	
	
	
	3/З
	
	
	
	
	
	

	20
	Токсикология
	3
	
	
	
	
	
	
	3/Э
	
	
	
	

	
	дисциплины по выбору обучающихся:
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	междисциплинарный модуль 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	Управление проектами обеспечения ТБ
	6
	
	
	
	
	
	
	6/Э
	
	
	
	

	
	междисциплинарный модуль 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	21
	По выбору ВУЗа
	3
	
	
	
	
	
	
	6/Э
	
	
	
	


	Б 3.
	Профессиональный цикл (ГОС 107–117з.е.)
	112
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Базовая часть (ГОС 40 – 45 з.е.)
	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	22
	Начертательная геометрия. Инженерная графика
	6
	3/З
	3/З
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	23
	Механика
	9
	
	
	
	9/Э
	
	
	
	
	
	
	

	24
	Метрология, стандартизация и сертификация
	3
	
	
	
	3/З
	
	
	
	
	
	
	


	25
	Гидрогазодинамика
	3
	
	
	
	
	3/Э
	
	
	
	
	
	

	26
	Теплофизика
	4
	
	
	
	
	4/Э
	
	
	
	
	
	

	27
	Электроника и электротехника
	4
	
	
	
	
	4/Э
	
	
	
	
	
	

	28
	Медико-биологические основы безопасности
	3
	
	
	
	
	
	
	3/З
	
	
	
	

	29
	Безопасность жизнедеятельности
	4
	
	
	
	
	
	
	
	4/Э
	
	
	

	30
	Управление техносферной безопасностью
	3
	
	
	
	
	
	
	3/Э
	
	
	
	

	31
	Надежность технических систем и техногенный риск
	3
	
	
	
	
	
	
	3/З
	
	
	
	

	32
	Надзор и контроль в сфере безопасности
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3/Э
	
	
	

	
	Вариативная часть (ГОС 67 – 72 з.е. )
	67
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	дисциплины по выбору обучающихся:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	междисциплинарный модуль 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	33
	Материаловедение
	3
	
	
	
	
	
	
	3/Э
	
	
	
	

	34
	Производственная санитария и гигиена труда
	9
	
	
	
	
	
	
	3З
	3/Э
	
	3/З
	

	35
	Производственная безопасность
	9
	
	
	
	
	
	
	
	4/Э
	
	3/Э
	2/З

	36
	Аттестация рабочих мест и сертификация работ по охране труда
	6
	
	
	
	
	
	
	
	6/Э
	
	
	

	37
	Информационные технологии в безопасности
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6/Э
	

	38
	Разработка вопросов безопасности в проектах
	3,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3,5/Э

	39
	Экономика безопасности труда
	3,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3,5/Э

	40
	Правовые основы безопасности 
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3/З
	

	41
	Организация охраны труда
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3/Э
	

	42
	Защита в чрезвычайных ситуациях
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6/Э
	

	43
	Охрана окружающей среды и основы природопользования
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5/Э
	

	44
	Технология и организация производства
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4/Э

	45
	Научно-исследовательская работа студентов
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3/З
	3/З

	
	междисциплинарный модуль 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	По выбору ВУЗа
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	Б 4.
	Физическая культура
	2
	0,5/З
	0,5/З
	
	0,5/З
	0,5/З
	
	
	
	
	
	

	
	Трудоемкость семестра обучения, включая сессию
	
	26
	30
	
	29
	27
	
	30,5; 
	25,5; 
	
	32
	16

	Б 5.
	Учебная и производственная практики (ГОС 12 - 15 з.е.)
	12
	
	
	4/З

учеб.
прак
	
	
	4/З

Учеб. прак.
	
	
	4/З

произпракт
	
	

	Б 6.
	Итоговая государственная аттестация (ГОС 12)
	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Трудоемкость ООП
	240
	60
	60
	60
	60


Настоящий учебный план составлен исходя их следующих данных (в зачетных единицах):

Теоретическое обучение, включая экзаменационные сессии

          216 зачетных единиц.
Практики (в том числе научно-исследовательская работа)


12 зачетных единиц.
Итоговая государственная аттестация





12 зачетных единиц.






Итого:



            240 зачетных единиц.
Руководитель базового учреждения – разработчика ФГОС ВПО












/______________________/












(Фамилия И.О.)

Примечания:

Настоящий примерный учебный план составлен в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом (ФГОС) высшего профессионального образования по направлению подготовки бакалавров «Техносферная безопасность».

Примерный учебный план используется для составления рабочего учебного плана вуза по профилю подготовки бакалавров «Безопасность технологических процессов и производств».
Курсовые работы (проекты), текущая и промежуточная аттестации (зачеты и экзамены) рассматриваются как вид учебной работы по дисциплине и выполняются в пределах трудоемкости, отводимой на ее изучение.
4. Структура примерного календарного учебного графика 

для профиля «Безопасность технологических процессов и производств»

направления «Техносферная безопасность» (квалификация «бакалавр»)

	курс
	осенний семестр
	сессия
	весенний семестр
	сессия
	практика
	итого (з.е.)

	1
	18 недель/25 з.е.
	3 нед/3 з.е..
	17 недель/25 з.е.
	3 нед/4 з.е.
	3 з.е.
	60

	2
	18 недель/23 з.е.
	3 нед/5 з.е..
	17 недель/24 з.е.
	3 нед/5 з.е.
	3 з.е.
	60

	3
	18 недель/23 з.е.
	3 нед/5 з.е..
	17 недель/24 з.е.
	3 нед/5 з.е.
	3 з.е.
	60

	4
	18 недель/26 з.е.
	3 нед/5 з.е.
	13 недель/14 з.е.
	2 нед/3 з.е. и гос. атт.6 нед/12 з.е.
	60


5. Перечень дисциплин профиля, 
с указанием дисциплин, по которым разработаны примерные программы.

5.1. Общая логическая схема профиля БТП

	№
	Название
	Объем
	1сем
	2сем
	3сем
	4сем
	5сем
	6сем
	7сем
	8 сем

	1
	Иностранный язык для академ. целей
	6
	1,5/З
	1,5/З
	1,5/З
	1,5/З
	
	
	
	

	2
	История
	4
	4/Э
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Экономика
	3
	
	3/З
	
	
	
	
	
	

	4
	Философия
	3
	
	
	3/Э
	
	
	
	
	

	5
	Менеджмент
	3
	3/Э
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Социология
	2
	
	
	
	2/З
	
	
	
	


	7
	Иностранный язык для проф целей
	3
	
	
	
	
	1,5/З
	1,5/Э
	
	

	8
	Педагогика и психология
	3
	
	
	
	
	3/З
	
	
	

	9
	Основы теории права
	3
	
	
	
	
	3/Э
	
	
	

	10
	Психология без труда и эргономика 
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3/З

	11
	Высшая математика
	18
	9/Э
	9/Э
	
	
	
	
	
	

	12
	Информатика
	6
	3/З
	3/Э
	
	
	
	
	
	

	13
	Физика
	10
	2/З
	6/Э
	2/Э
	
	
	
	
	

	14
	Химия
	8
	
	4/Э
	4/Э
	
	
	
	
	

	15
	Теория горения и взрыва
	3
	
	
	
	3/Э
	
	
	
	

	16
	Экология 
	3
	
	
	
	3/Э
	
	
	
	

	17
	Ноксология
	3
	
	
	
	3/З
	
	
	
	

	18
	Спец разд ВМ (Процессы и аппараты)
	6
	
	
	6/Э
	
	
	
	
	

	19
	Физиология человека
	3
	
	
	
	3/З
	
	
	
	

	20
	Токсикология
	3
	
	
	
	
	3/Э
	
	
	

	21
	Упр пр обесп ТБ (Теор.осн.промбез)
	6
	
	
	
	
	6/Э
	
	
	

	22
	Начертательная геометрия. Инж. графика
	6
	3/З
	3/З
	
	
	
	
	
	

	23
	Механика
	9
	
	
	9/Э
	
	
	
	
	

	24
	Метрология, стандарт. и сертификация
	3
	
	
	3/З
	
	
	
	
	

	25
	Гидрогазодинамика
	3
	
	
	
	3/Э
	
	
	
	

	26
	Теплофизика
	4
	
	
	
	4/Э
	
	
	
	

	27
	Электроника и электротехника
	4
	
	
	
	4/Э
	
	
	
	

	28
	Медико-биологич. основы безопасности
	3
	
	
	
	
	3/З
	
	
	

	29
	Безопасность жизнедеятельности
	4
	
	
	
	
	
	4/Э
	
	

	30
	Управление техносферной безопасностью
	3
	
	
	
	
	3/Э
	
	
	

	31
	Надежность тех систем и техноген. риск
	3
	
	
	
	
	3/З
	
	
	

	32
	Надзор и контроль в сфере безопасности
	3
	
	
	
	
	
	3/Э
	
	

	33
	Материаловедение
	3
	
	
	
	
	3/Э
	
	
	

	34
	Производственная санитария и гигиена труда
	9
	
	
	
	
	3З
	3/Э
	3/З
	

	35
	Производственная безопасность
	9
	
	
	
	
	
	4/Э
	3/Э
	2/З

	36
	Аттестация рабочих мест и сертификация работ по охране труда
	6
	
	
	
	
	
	6/Э
	
	

	37
	Информац. технологии в безопасности
	6
	
	
	
	
	
	
	6/Э
	

	38
	Разраб. вопросов безопасности в проектах
	3,5
	
	
	
	
	
	
	
	3,5/Э

	39
	Экономика безопасности труда
	3,5
	
	
	
	
	
	
	
	3,5/Э

	40
	Правовые основы безопасности 
	3
	
	
	
	
	
	
	3/З
	

	41
	Организация охраны труда
	3
	
	
	
	
	
	
	3/Э
	

	42
	Защита в чрезвычайных ситуациях
	6
	
	
	
	
	
	
	6/Э
	

	43
	Охрана окружающей среды и основы природопользования
	5
	
	
	
	
	
	
	5/Э
	

	44
	Технология и организация производства
	4
	
	
	
	
	
	
	
	4/Э

	45
	НИР студентов
	6
	
	
	
	
	
	
	3/З
	3/З

	Б 4.
	Физическая культура
	2
	0,5/З
	0,5/З
	0,5/З
	0,5/З
	
	
	
	


5.2. Логическая схема профиля БТП по функциям

Функция управления

	№
	Название
	Объем
	1сем
	2сем
	3сем
	4сем
	5сем
	6сем
	7сем
	8 сем

	1
	История (2)
	4
	4/Э
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Философия (4)
	3
	
	
	3/Э
	
	
	
	
	

	6
	Социология (6)
	2
	
	
	
	2/З
	
	
	
	

	4
	Экономика (3)
	3
	
	3/З
	
	
	
	
	
	

	5
	Менеджмент (5)
	3
	3/Э
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Основы теории права (9)
	3
	
	
	
	
	3/Э
	
	
	

	7
	Правовые основы безопасности (40)
	3
	
	
	
	
	
	
	3/З
	

	8
	Экономика безопасности труда (39)
	3,5
	
	
	
	
	
	
	
	3,5/Э

	9
	Упр проект обесп ТБ (21)
	6
	
	
	
	
	6/Э
	
	
	

	10
	Управл техносф безопасностью (30)
	3
	
	
	
	
	3/Э
	
	
	

	11
	Надзор и контроль в сфере безоп (32)
	3
	
	
	
	
	
	3/Э
	
	

	12
	Организация охраны труда (41)
	3
	
	
	
	
	
	
	3/Э
	

	13
	Защита в ЧС (42)
	6
	
	
	
	
	
	
	6/Э
	

	14
	Охрана ОС и основы ПП (43)
	5
	
	
	
	
	
	
	5/Э
	


Функция обеспечения здоровья человека

	№
	Название
	Объем
	1сем
	2сем
	3сем
	4сем
	5сем
	6сем
	7сем
	8 сем

	1
	Педагогика и психология (8)
	3
	
	
	
	
	3/З
	
	
	

	2
	Физиология человека (19)
	3
	
	
	
	3/З
	
	
	
	

	3
	Токсикология (20)
	3
	
	
	
	
	3/Э
	
	
	

	4
	Медико-биол основы безопасности (28)
	3
	
	
	
	
	3/З
	
	
	

	5
	Психология без труда и эргономика (10)
	3
	
	
	
	
	
	
	
	3/З

	6
	Экология  (16)
	3
	
	
	
	3/Э
	
	
	
	


Функция инженерная
	№
	Название
	Объем
	1сем
	2сем
	3сем
	4сем
	5сем
	6сем
	7сем
	8 сем

	1
	Высшая математика (11)
	18
	9/Э
	9/Э
	
	
	
	
	
	

	2
	Информатика (12)
	6
	3/З
	3/Э
	
	
	
	
	
	

	3
	Начерт. Инж графика (22)
	6
	3/З
	3/З
	
	
	
	
	
	

	4
	Физика (13)
	10
	2/З
	6/Э
	2/Э
	
	
	
	
	

	5
	Механика (23)
	9
	
	
	9/Э
	
	
	
	
	

	6
	Материаловедение (33)
	3
	
	
	
	
	3/Э
	
	
	

	7
	Гидрогазодинамика (25)
	3
	
	
	
	3/Э
	
	
	
	

	8
	Теплофизика (26)
	4
	
	
	
	4/Э
	
	
	
	

	9
	Электроника и электротехника (27)
	4
	
	
	
	4/Э
	
	
	
	

	10
	Химия (14)
	8
	
	4/Э
	4/Э
	
	
	
	
	

	11
	Теория горения и взрыва (15)
	3
	
	
	
	3/Э
	
	
	
	

	12
	Метрология (24)
	3
	
	
	3/З
	
	
	
	
	

	13
	Надежность и риск (31)
	3
	
	
	
	
	3/З
	
	
	


Функция профильная
	№
	Название
	Объем
	1сем
	2сем
	3сем
	4сем
	5сем
	6сем
	7сем
	8 сем

	1
	Ноксология (17)
	3
	
	
	
	3/З
	
	
	
	

	2
	Безопасность жизнедеятельности (29)
	4
	
	
	
	
	
	4/Э
	
	

	3
	Спецраз ВМ (Процессы и аппар пр-ва) (18)
	6
	
	
	6/Э
	
	
	
	
	

	4
	Технология и орган производства (44)
	4
	
	
	
	
	
	
	
	4/Э

	5
	Произв санитария и гигиена труда (34)
	9
	
	
	
	
	3З
	3/Э
	3/З
	

	6
	Производственная безопасность (35)
	9
	
	
	
	
	
	4/Э
	3/Э
	2/З

	7
	Эксп условий труда и атт раб мест (36)
	6
	
	
	
	
	
	6/Э
	
	

	8
	Информ технологии в безоп (37)
	6
	
	
	
	
	
	
	6/Э
	

	9
	Разраб вопросов безопасности в проектах (38)
	3,5
	
	
	
	
	
	
	
	3,5/Э

	10
	НИР студентов (45)
	6
	
	
	
	
	
	
	3/З
	3/З


5.3. Дисциплины, реализующие профильные компетенции

Профильная компетенция №1 Способность обеспечивать безопасность труда на предприятиях и в учреждениях

1. Производственная санитария и гигиена труда (34)

2. Производственная безопасность (35)

3. Аттестация рабочих мест и сертификация работ по охране труда(36)

4. Психология безопасности труда и эргономика (10)

5. Организация охраны труда (41).

Профильная компетенция №2 Способность разрабатывать проектную и оперативную документацию по обеспечению безопасности на предприятиях и в учреждениях

1. Управление проектами обеспечения техносферной безопасности (21)

2. Информационные технологии в безопасности (37)

3. Экономика безопасности труда (39)

4. Разработка вопросов безопасности в проектах (38)

Профильная компетенция №3 Способность организовывать комплексное обеспечение безопасности труда, окружающей среды, промышленной безопасности и безопасности в чрезвычайных ситуациях.

1. Процессы и аппараты производства (18)

2. Технология и организация производства (44)

3. Защита в чрезвычайных ситуациях(42)

4. Охрана окружающей среды и основы природопользования (43)
5.4. Примерные программы дисциплин, разрабатываемые

УМС «Техносферная безопасность»

	№
	Учебные циклы и наименования дисциплин
	Код 

	1
	Психология безопасности труда и эргономика 
	10

	2
	Ноксология
	17

	3
	Физиология человека
	19

	4
	Токсикология
	20

	5
	Управление проектами обеспечения техносферной безопасности
	21

	6
	Медико-биологические основы безопасности
	28

	7
	Безопасность жизнедеятельности
	29

	8
	Управление техносферной безопасностью
	30

	9
	Надежность технических систем и техногенный риск
	31

	10
	Надзор и контроль в сфере безопасности
	32

	11
	Производственная санитария и гигиена
	34

	12
	Производственная безопасность
	35

	13
	Аттестация рабочих мест и сертификация работ по охране труда
	36

	14
	Разработка вопросов безопасности в проектах
	38

	15
	Экономика безопасности труда
	39

	16
	Организация охраны труда
	41

	17
	Защита в чрезвычайных ситуациях
	42

	18
	Охрана окружающей среды и основы природопользования
	43

	19
	Технология и организация производства
	44

	20
	Научно-исследовательская работа студентов
	45


Примерная программа дисциплины

«Психология безопасности труда и эргономика»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и производств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью изучения дисциплины является формирование у студентов современных представлений о средствах воздействия на физические и функциональные состояния человека для создания мотивации и стимуляции его к безопасному труду; привитие навыков управления безопасной трудовой деятельностью.

Основные задачи курса – формирование умения и навыков психологического анализа условий труда с позиций оценки риска; формирование умений и навыков разрешения профессиональных проблем и конфликтных ситуаций в области управления охраной труда; овладение языком и понятийным аппаратом психологии безопасности.

Целью введения дисциплины является формирование мировосприятия будущих специалистов, позволяющего применять знания психологии человека в процессе обучения безопасности труда; дать представление о психологической составляющей безопасности жизнедеятельности; познакомить с основными феноменами и закономерностями психических явлений, связанных с безопасностью труда, как в штатной ситуации, так и при чрезвычайных условиях.

Средствами достижения цели  являются виды занятий и контроля, представленные в таблицах.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина изучается в рамках «Гуманитарного, социального и экономического цикла».

Курс базируется на знаниях, полученных студентами в области инженерных, медицинских, технических и социально-правовых дисциплин. В этом состоит особенность курса и связь его с другими дисциплинами. Базовые дисциплины: химия, физиология человека, медико-биологические основы безопасности. Углубление и расширение вопросов, кратко изложенных в данном курсе, будет осуществляться во время работы студентов над бакалаврскими работами.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК- 5,7, 8, 10, 11, 12, ПК- 10, 11, 13, ПФК-1.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

- теоретические основы психологии безопасности труда и основные эргономические требования рациональной взаимосвязи человека с машиной;

- принципы проведения профотборов при работах с объектами  повышенной опасности;  

- роль «человеческого» фактора  в причинно-следственном анализе аварийных ситуаций;

- адаптационные возможности человеческого организма физиологического и психологического характера в его трудовой деятельности;

- гигиенические, антропометрические, физиологические и психологические требования к постам управления машин;

Уметь:

- проводить оценку роли «человеческого» фактора  при работе повышенной опасности;

- проводить разработку мероприятий, отвечающих принципам эргономичности и безопасности труда на рабочих местах;

- применять принципы мотивирования персонала на безопасный труд в СУОТ;

- проводить оценку влияния стрессовых ситуаций  на работоспособность   и давать рекомендации  по повышению его психологической человека.

Владеть:

- методами минимизации факторов риска в трудовой деятельности человека в области эргономичности объектов и безопасности труда;

- навыками формирования у рабочего коллектива установки на безопасный труд;

- сценарием проведения опроса свидетелей/очевидцев и пострадавших при расследовании аварий, несчастных случаев, инцидентов; использовать знания психологии человека с целью отыскания корневых причин, приведших к негативным факторам;

- методами оптимизации факторов тяжести и напряженности трудового процесса с целью уменьшения факторов риска.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	8-тый


	Общая трудоемкость дисциплины в часах
	108
	108

	Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах
	3
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Лекции
	22
	22

	Практические занятия (ПЗ) Семинары (С)
	18
	18

	Деловые игры
	14
	14

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	8-тый

	Самостоятельная работа  (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Курсовой проект (работа)
	-
	-

	Расчетно-графические работы
	-
	-

	Реферат (1)
	20
	20

	Другие виды самостоятельной работы
	34
	34

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	зачет
	1


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№ 

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек
	ПЗ


	ЛЗ
	Дел. игры
	СРС
	Всего

часов

	1.
	Введение. Цель и задачи курса. Роль психологии в безопасной деятельности человека. Место эргономики в обеспечении безопасности труда
	2
	0
	-
	-
	4
	6

	2.
	Профессиональный риск и безопасность трудовой деятельности. Обеспечение совместимости по эргономическим показателям человека с машиной как фактор снижения риска 
	2
	2
	-
	2
	6
	12

	3.
	Функциональные состояния человека в профессиональной деятельности
	4
	2
	-
	4
	6
	16

	4.
	Мотивация и стимуляция безопасной трудовой деятельности
	2
	4
	-
	-
	6
	12

	5.
	Управление безопасной трудовой деятельностью
	2
	2
	-
	-
	8
	12

	6.
	Личностные качества человека как субъекта труда. Личность в экстремальных условиях
	2
	4
	-
	-
	6
	12

	7.
	Психологические аспекты профессиональной деятельности специалиста по безопасности труда. Психология расследования несчастных случаев
	2
	2
	-
	4
	4
	12

	8.
	Организация безопасного труда. Эргономика рабочего места
	4
	2
	-
	4
	10
	20

	9.
	Психоэкология
	2
	0
	-
	-
	4
	6

	
	Общая трудоемкость 108 ч.
	22
	18
	-
	14
	54
	108


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	Введение. Цель и задачи курса. Роль психологии в безопасной деятельности человека. Место эргономики в обеспечении безопасности труда
	Цель и задачи курса психология безопасности труда.   Роль психологии в безопасной деятельности человека.  Предмет психологии безопасности.

История психологии безопасности. Психологические факторы и причины аварийности, травматизма, нарушения и недостаточного усвоения техники безопасности. Возрастная динамика безопасности. Диагностика предрасположенности к несчастным случаям и травматизму. Место эргономики  в обеспечении безопасного труда. Эргономика в проектировании технических систем. Система «человек-машина»  (СЧМ) и ее эволюция.

	2.
	Профессиональный риск и безопасность трудовой деятельности. Обеспечение совместимости по эргономическим показателям человека с машиной как фактор снижения риска
	Понятие риска. Теории риска. Виды риска. Факторы риска. Риск и принятие решения. Индивидуальная склонность к риску и ее диагностика.

Риск как травматический фактор. Обеспечение совместимости по эргономическим показателям человека с машиной  как фактор снижения риска.



	3.
	Функциональные состояния человека в профессиональной деятельности
	Психические и функциональные состояния субъекта деятельности как фактор безопасности жизнедеятельности. Динамика работоспособности и утомления. Биоритмологическая концепция травматизма.

Монотония, нервно-психическое напряжение, стресс и тревожность как фактор травматизма. Профилактика монотомии.

Алкогольное опьянение. Психология алкоголизма. Наркотическое опьянение. Наркозависимость.

Волевая регуляция деятельности. Волевые качества личности как фактор безопасной жизнедеятельности.

Методы оценки функциональных состояний. Оптимизация функциональных состояний. Методы саморегуляции состояний. Аутотренинг. Роль аутотренингов в профилактике снятия нервных стрессов. Современность аутотренингов.

	4.
	Мотивация и стимуляция безопасной трудовой деятельности
	Теории мотивации труда. Мотивация самозащиты и безопасности в структуре мотивов деятельности. Системы стимуляции безопасной деятельности.

Снижение риска профессиональной деятельности как мотивация для улучшения качества выпускаемой продукции.

	5.
	Управление безопасной трудовой деятельностью
	Управление безопасной трудовой деятельностью – как необходимое звено в процессе уменьшения риска. Профессиография в аспекте безопасности.    Психологическое обеспечение безопасности труда.

Профотбор и безопасность.   Профобучение и безопасность. Профадаптация и безопасность.   Инновации и психологические барьеры. Необходимость соблюдения требований эргономики в инновационных проектах.

Социально-психологические    факторы  безопасной  трудовой деятельности.        Психологические    аспекты      профессиональной     организации безопасного труда.      Инженерно-психологическое проектирование безопасной трудовой деятельности.

	6.
	Личностные качества человека как субъекта труда. Личность в экстремальных условиях
	Психологическая устойчивость в чрезвычайных ситуациях. Норма психологического здоровья. Регуляция психологического состояния; психологическое воздействие на людей обстановки чрезвычайной ситуации.

Идентифицирование личности. Психологический портрет.

Социально-психологические отклонения в чрезвычайных ситуациях.

Дезадаптированность личности. Посттравматические расстройства.

Классификация индивидуальных явлений в экстремальных условиях жизнедеятельности. Понятие о кризисах, конфликтах. Психотерапевтическая помощь личности в критических ситуациях. Психология групп в экстремальных условиях деятельности.


	7.
	Психологические аспекты профессиональной деятельности специалиста по безопасности труда.
	Понятие об индивидуальном стиле деятельности. Индивидуальный опасный и индивидуально безопасный стили деятельности. Профессионально-важные качества специалистов по безопасности разного профиля (спасатель, инженер, преподаватель и др.).

Психологическая подготовка спасателя к управлению группой и к индивидуальной деятельности в экстремальных условиях. Основы саморегуляции и реабилитации.

Психология расследования несчастных случаев

	8.
	Организация безопасного труда. Эргономика рабочего места
	Психологические    аспекты   профессиональной  деятельности специалиста службы охраны труда. Психологический портрет идеального руководителя службы ОТ.

Современные  технологии  в  области  организации  безопасности. Имидж инженера по безопасности. Собеседование по технике безопасности.

Психология   агитационно-пропагандистской   и    рекламной  деятельности в области безопасности.

Методы управления социально-психологическим климатом. Формирование общественного мнения и традиционной безопасности.

Эргономика рабочего места. Общие эргономические требования стандартов  при выполнении работ в положении сидя и стоя. Взаимосвязь эргономических требований с безопасностью труда и работоспособностью человека. Размерные характеристики рабочего места. Зоны досягаемости моторного поля. Требования к размещению органов управления. Аварийные органы управления. Требования эргономики к конкретным рабочим местам. Требования к размещению средств отображения информации индивидуального пользования. Эффективность и надежность СЧМ. Эргономическая экспертиза.

	9.
	Психоэкология
	Структура жизненной среды. Аудиовизуальная организация жизненной среды. Информационная организация жизненной среды. Психосоциальный компонент среды. Психоэкология внутреннего пространства. Городская среда и безопасность


6. Лабораторный практикум не предусмотрен.

7. Практические занятия (семинары)

	№
	№ раздела

дисципл.
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемк.

(час.)

	1.
	
	Практическое занятие № 1. Риск и безопасность трудовой деятельности. Обеспечение совместимости по эргономическим показателям человека с машиной  как фактор снижения риска (семинар)
	2

	2.
	
	Практическое занятие № 2. Функциональные состояния человека в профессиональной деятельности.  Психотерапевтические технологии (тренинг)
	2

	3.
	
	Практическое занятие № 3. Мотивация и стимуляция безопасной трудовой деятельности
	4

	4.
	
	Практическое занятие № 4. Управление безопасной трудовой деятельностью
	2

	5.
	
	Практическое занятие № 5. Личностные качества человека как субъекта труда. Личность в экстремальных условиях.  Саморегуляция в экстремальных условиях деятельности (тренинг, тесты)
	4

	6.
	
	Практическое занятие № 6. Психологические аспекты профессиональной деятельности специалиста по безопасности. Психологическая подготовка специалистов по безопасности. Психология расследования несчастных случаев (семинар, тесты)
	2

	7.
	
	Практическое занятие № 7. Организация безопасного труда. Требования эргономики к конкретным рабочим местам. Требования к размещению средств отображения информации.

Методы разрешения кризисов и конфликтов (обсуждение ситуации, тренинг)
	2

	Итого
	18


Деловая игра «Деятельность специалиста по безопасности труда по оценке психологических аспектов труда и эргономических требований»

	№


	№ раздела

дисципл.
	Тематика разделов  деловой игры
	Трудоемк.

(час.)

	1.
	Раздел  № 1
	Риск и безопасность трудовой деятельности. Обеспечение совместимости по эргономическим показателям человека с машиной  как фактор снижения риска 
	2

	2.
	Раздел  № 2
	Функциональные состояния человека в профессиональной деятельности.  Психотерапевтические технологии 
	4

	3.
	Раздел  № 3
	Психологические аспекты профессиональной деятельности специалиста по безопасности. Психологическая подготовка специалистов по безопасности. Психология расследования несчастных случаев 
	4

	4.
	Раздел  № 4
	Организация безопасного труда. Требования эргономики к конкретным рабочим местам. Требования к размещению средств отображения информации.
	4

	Итого
	14


8. Примерная тематика курсовых проектов (работ): курсовой проект (работа) не предусмотрен.

Примерная тематика рефератов:

1. Профотбор и безопасность.   Профессиональное обучение и безопасность.

2. Психологическая подготовка спасателя к управлению группой и к индивидуальной деятельности в экстремальных условиях. 

3. Психологический портрет идеального руководителя службы ОТ.

4. Управление безопасной трудовой деятельностью – как необходимое звено в процессе уменьшения риска.

5. Взаимосвязь эргономических требований с безопасностью труда и работоспособностью человека.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

1. Барабаш В.И., Шкрабак В.С, Психология безопасности труда. Учебное пособие. СПб, 1996. – 298с.

2. Пряжников Н.С. Пряжникова Е.Ю. Психология труда и человеческого достоинства: Учеб. пособие для студ. высш. учеб. вузов. – М., 2001.

3. Психология труда: Учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений / Под ред. проф. А.В. Карпова. – М., 2003.

4. ГОСТ 12.2.032   ССБТ. Рабочее место при выполнении работ сидя. Общие эргономические требования

5. ГОСТ 12.2.033  ССБТ. Рабочее место при выполнении работ стоя. Общие эргономические требования

6. ГОСТ Р ИСО 9355-1-2009  Эргономические требования к проектированию дисплеев и механизмов управления.

б) дополнительная литература:

7. Бодров В.А. Психология профессиональной пригодности: Учеб. пособие для  вузов. – М., 2001.

8. Исмагилова Ф.С. Основы профессионального консультирования: Учеб. Пособие / Науч. Ред. Э.Ф. Зеер. – М., 2003.

9. Кокурина И.Г. Методика изучения трудовой мотивации. – М.,1990.

10. Леонова А.Б., Чернышева О.Н. Психология труда и организационная психология: современное состояние и перспективы развития (хрестоматия). – М., 1995.

11. Леонова А.Б. Медведева В.И. Функциональное состояние человека в трудовой деятельности. – М., 1981.

12. Практикум по психологии профессиональной деятельности и менеджмента: Уч.пособоие. / Под ред. Никифорова Г.С., Дмитриевой М.А., Стенкова В.М. – СПб., 2001.

в) программное обеспечение: 

Образовательный компьютерный проект «Безопасность жизнедеятельности» «Охрана труда» ОКП-5.

Автоматизированная Система Контроля и Обучения теоретическим Знаниям «Экзаменатор»

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность»

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

Обновляемая информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность» в локальной компьютерной сети. 

Мультимедийный проектор с комплектом презентаций.

Разработчики:

Доцент кафедры «Безопасность жизнедеятельности»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

кандидат технических наук, доцент

Каверзнева Татьяна Тимофеевна

Программа одобрена на заседании

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«Ноксология»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и производств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины:

Цель дисциплины: ознакомить студентов с теорией и практикой науки об опасностях.

Задачи дисциплины: дать представление об опасностях современного мира и их негативном влиянии на человека и природу; сформировать критерии и методы оценки опасностей; описать источники и зоны влияния опасностей; дать базисные основы анализа источников опасности и представления о путях и способах защиты человека и природы от опасностей.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Ноксология» — наука об опасностях материального мира Вселенной — относится к естественно научному циклу и обеспечивает понимание и логическую взаимосвязь в системе "человек—техносфера—природа" на уровне негативного взаимодействия элементов системы.

Курс базируется на знаниях, полученных студентами в области естественно-научных и социальных дисциплин. Базовые дисциплины: математика, физика, химия, физиология человека, экология. Углубление и расширение вопросов, изложенных в данном курсе, будет осуществляться во время работы студентов над дисциплинами безопасность жизнедеятельности, производственная санитария и гигиена труда, производственная безопасность, а также при написании бакалаврских работ.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК-1, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, ПК-11, 19

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: источники и мир опасностей, их влияние на человека и природу, виды и критерии оценки опасностей

Уметь: идентифицировать опасности, оценивать поля и показатели их негативного влияния.

Владеть: понятийным аппаратом в области техногенных опасностей, демонстрировать способность и готовность к описанию полей опасностей, к достижению состояния безопасности человека, техносферы и природы.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	4-тый

	Общая трудоемкость дисциплины в часах
	108
	108

	Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах
	3
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Лекции
	22
	22

	Практические занятия (ПЗ)
	18
	18

	Семинары (С)
	14
	14

	Другие виды ауд. занятий (Деловая игра)
	0
	0

	Самостоятельная работа  (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Курсовой проект (интерактивный) (1)
	24 
	24

	Другие виды самостоятельной работы
	30
	30

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	зачет
	зачет


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекц.
	Практ.

зан.
	Лаб.

зан.
	Семин.
	Деловые игры
	СРС
	Всего

час

	1.
	Основы ноксологии
	6
	4
	0
	6
	0
	16
	32

	2.
	Опасности объектов содержащих горючие и взрывчатые вещества
	4
	4
	0
	2
	0
	10
	20

	3
	Опасности объектов содержащих токсические вещества
	6
	6
	0
	4
	0
	16
	32

	4
	Радиационная опасность
	6
	4
	0
	2
	0
	12
	24

	Общая трудоемкость 108 ч.
	22
	18
	0
	14
	0
	54
	108


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	Основы ноксологии
	Ноксосфера. Ноксология как учение об опасностях. Понятийный ряд в области ноксологии. Источники, виды и классификация опасностей. Критерии оценки опасностей и показатели их негативного влияния. Основы анализа опасностей. Идентификация опасностей. Количественная оценка и нормирование опасностей. Ущерб от опасностей. Мониторинг опасностей

	2.
	Опасности объектов содержащих горючие и взрывчатые вещества
	Емкости для хранения жидкостей и газов. Диаграмма состояния однокомпонентной системы. Выбор технологии хранения и перемещения вещества в зависимости от диаграммы его состояния. Аварийные выбросы на объектах содержащих сжиженные газы. Приближенная оценка количества вещества переходящего в первичное и вторичное облако при разливе жидкостей. Опасности объектов содержащих сжатые газы. Опасности объектов содержащих конденсированные взрывчатые вещества. Опасности объектов содержащих  пылевые облака. Анализ взрывопожароопасных объектов. Методика оценки опасности объектов содержащих горючие и взрывчатые вещества.

	3
	Опасности объектов содержащих токсические вещества
	Классификация опасных химических веществ. Характеристика физико-химических свойств ОХВ. Токсические свойства ОХВ. Анализ промышленных аварий с выбросами токсичных веществ. Выбросы токсичных веществ. Прогнозирование и оценка химической обстановки. Методика прогнозирования масштабов зон заражения при авариях и разрушениях химически опасных объектов.

	4
	Радиационная опасность
	Радиация и активность. Виды ионизирующего излучения. Поле ионизирующего излучения. Дозовые характеристики ионизирующих излучений. Связь активности и мощности дозы. Фоновое облучение человека. Требования к ограничению облучения. Ядерный топливный цикл. Характеристика радиационно опасных объектов. Классификация радиационных аварий. Характеристика радиационных аварий. Прогнозирование радиационной обстановки при авариях на АЭС.


6. Лабораторный практикум – не предусмотрен
7. Практические занятия (семинары)

	№

п/п
	№ раздела

дисципл.
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемк

(час.)

	1
	Раздел 1
	Семинар №1 Понятийный ряд в области ноксологии.
	4

	2
	Раздел 1
	Семинар №2 Оценка и анализ опасностей
	2

	3
	Раздел 1
	ПЗ №3 Мониторинг опасностей и описание опасных веществ
	4

	4
	Раздел 2
	Семинар №4 Аварийные выбросы на объектах содержащих сжиженные газы.
	2

	5
	Раздел 2
	ПЗ №5 Оценка опасности объектов содержащих пожароопасные и взрывоопасные вещества.
	4

	6
	Раздел 3
	Семинар №6 Анализ промышленных аварий с выбросами токсичных веществ
	4

	7
	Раздел 3
	ПЗ №7 Прогнозирование масштабов заражения при авариях и разрушениях химически опасных объектов
	5

	8
	Раздел 4
	Семинар №8 Фоновое облучение человека. Требования к ограничению облучения.
	2

	
	Раздел 4
	ПЗ№9 Прогнозирование радиационной обстановки при авариях на АЭС.
	4


8. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

При изучении дисциплины выполняется курсовой проект на тему «Оценка опасностей производственных объектов». Прогнозируется обстановка при авариях на объектах содержащих взрывоопасные, пожароопасные и токсические вещества или источники ионизирующих излучений. Определяются масштабы и последствия взрывов, пожаров и аварийных выбросов.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

1. Белов С.В., Симакова Е.Н. Ноксология. Учебное пособие Приложение к журналам Безопасность жизнедеятельности. №5, №6 – М.: Издательство Новые технологии, 2010.

2. Ефремов С.В. Опасные технологии и производства. Техногенные опасности: Учеб. Пособие / С.В.Ефремов. – СПб.: Изд-во Политехн. ун-та, 2008. – 224 с.

3 Ефремов С.В. «Оценка опасностей производственных объектов». Методическое пособие по курсовому проектированию. – СПб: СПбГПУ, 2008.

б) дополнительная литература:

4. Безопасность жизнедеятельности: Учебник для вузов / Занько Н.Г, Малаян К.Р., Русак О. Н. Под редакцией О.Н. Русака -  13 издание, пер. и доп. – СПб.: Лань, 2010 . – 672 с.: ил.

5. Безопасность жизнедеятельности: Учебник для вузов / С.В. Белов, В.А. Девисилов, А.В. Ильницкая, и др.; Под общей редакцией С.В. Белова.— 8-е издание, стереотипное — М.: Высшая школа, 2009. — 616 с. : ил.  

6. Реймерс А.Ф. Надежды на выживание человечества: Концептуальная экология. – М.: ИЦ «Россия Молодая» - Экология, 1992 – 367 с.

7. Маршалл В. Основные опасности химических производств: – М.: Мир. 1989.

8. Электронный ресурс  http://www.mhts.ru/ сайт кафедры «Экология и промышленная безопасность» МГТУ имени Н.Э. Баумана

в) программное обеспечение: 

Образовательный компьютерный проект «Безопасность жизнедеятельности» «Охрана труда» ОКП-5.

Автоматизированная Система Контроля и Обучения теоретическим Знаниям «Экзаменатор»

Программа «Токси»

Автоматизированный рабочий комплекс «Промышленная безопасность»

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность»

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

Обновляемая информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность» в локальной компьютерной сети. 

Мультимедийный проектор с комплектом презентаций.

Практические занятия проводятся с использованием автоматизированного рабочего комплекса «Промышленная безопасность».

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

При изучении дисциплины предусматривается использование активных форм проведения занятий: семинаров и практических занятий; интерактивных форм проведения занятий: практических занятий с разбором конкретных ситуаций, сложившихся в зонах воздействия опасных и вредных факторов.

Компоновка дидактических единиц в лекциях осуществляется по технологическому принципу с представлением национальных и международных стандартов. 
При освоении студентами лекционного материала проводится десятиминутный контрольный опрос, позволяющих выявить глубину освоения студентами пройденного лекционного материала.

Для углубленного изучения конкретного раздела дисциплины возможно написание  рефератов и оформление презентаций.
Подготовка к практическим занятиям осуществляется в процессе самостоятельной работы студентов согласно методическим указаниям, представляемым преподавателем на предшествующих практических занятиях

Разработчик:

Заведующий кафедрой «Безопасность жизнедеятельности»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

кандидат технических наук, доцент

Ефремов Сергей Владимирович

Программа одобрена на заседании

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«Физиология человека»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и производств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины «Физиология человека» является: ознакомление с организмом человека и его основными физиологическими функциями; обменом веществ, развитием и ростом организма как целого; единством функций и форм; высшей и низшей нервной деятельностью, их единством: органами чувств; физиологией двигательного аппарата и физиологией деятельности. 

Задача дисциплины выработать правильное понимание степени функциональных возможностей организма и возможности его адаптации с целью сохранения здоровья и работоспособности.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина изучается в рамках вариативной части «Математического и естественнонаучного цикла». Изучение дисциплины «Физиология человека» рекомендуется проводить на втором курсе, как базовую дисциплину. Дисциплина наряду с прикладной инженерной направленностью ориентирована на повышение гуманистической  составляющей при подготовке бакалавров и специалистов и базируется на знаниях, полученных при изучении естественно-научных и  общепрофессиональных   дисциплин. Дает основу для изучения таких дисциплин как «Медико-биологические основы безопасности жизнедеятельности» и «Токсикология».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК-1, 8, 10, ПК-4, 20, 21. 

В результате изучения дисциплины студент должен:

Иметь представления:

о строении и функционировании всего организма человека в целом, особенности функционирования в различных условиях.  

Знать:

медико-биологические показатели основных  физиологических систем организма человека;

Уметь:

проводить исследование функционального состояния систем организма с целью выявления степени напряжения организма при определенных видах деятельности. 

Владеть:

простыми способами,  определяющими функциональное состояние человека (физическое и психическое)

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	3-тий

	Общая трудоемкость дисциплины в часах
	108
	108

	Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах
	3
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Лекции
	22
	22

	Семинары (С)
	6
	6

	Практические занятия (ПЗ)
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	26
	26

	Самостоятельная работа  (всего)
	54
	54

	В том числе:
	0
	0

	Расчетно-графические работы
	0
	0

	Реферат
	0
	0

	Другие виды самостоятельной работы
	54
	54

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	зачет
	зачет


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№ 

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек
	Сем
	ПЗ


	ЛЗ
	СРС
	Всего

часов

	1
	Введение
	2
	0
	
	0
	2
	4

	2
	Центральная и вегетативная нервные системы
	2
	2
	
	0
	8
	16

	3
	Физиология желез внутренней секреции
	2
	0
	
	0
	8
	16

	4
	Физиология кровообращения
	2
	2
	
	6
	10
	20

	5
	Физиология дыхания
	2
	0
	
	6
	8
	16

	6
	Организация пищеварительной системы
	2
	0
	
	0
	6
	12

	7
	Обмен веществ и энергии
	2
	0
	
	2
	2
	4

	8
	Терморегуляция организма.
	2
	0
	
	2
	2
	4

	9
	Физиология выделения.
	2
	0
	
	0
	2
	4

	10
	Сенсорные системы.
	2
	0
	
	4
	2
	4

	11
	Физиология трудовой деятельности человека.
	2
	0
	
	6
	2
	4

	12
	Заключение.
	0
	2
	
	0
	2
	4

	
	Общая трудоемкость 102 ч.
	22
	6
	-
	26
	54
	108


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Введение
	Человек и его деятельность. Здоровье как общественная и личная ценность. Показатели здоровья. Основные понятия физиологии. Предмет, задачи и методы физиологии. Организм человека и его основные физиологические функции. Развитие и рост; организм как целое единство. Понятие о гомеостазе. Физиологическая функция. Параметры. Норма функции. Физиологическая адаптивная реакция. Возрастные изменения функций, взаимоотношение структуры и ее функции.

	2
	Центральная и вегетативная нервные системы
	Высшая и низшая нервная деятельность, их единство. Роль ЦНС в интегративной приспособительной деятельности организма. Нейрон как структурно-функциональная единицы ЦНС. Нейроны и их синапсы. Методы исследования функций ЦНС. Закономерности и особенности возбуждения и торможения в ЦНС. Понятие о нервных цепях. Рефлекс, рефлекторный путь. Низкая лабильность ЦНС, ее утомляемость, чувствительность к нейротропным средствам. Функции различных отделов головного мозга.

Спинной мозг. Роль спинного мозга в процессах регуляция деятельности опорно-двигательного аппарата и вегетативных функций организма. 

Кора больших полушарий головного мозга. Роль коры в формировании системной деятельности организма. Современные представления о локализации функций в коре. Парность в деятельности коры больших полушарий. Функциональная ассиметрия полушарий у человека. Торможение в коре больших полушарий. Типы высшей нервной деятельности. Память (долговременная, кратковременная). Сон. Виды сна.

Вегетативная нервная система. Функции вегетативной нервной системы. Вегетативные центры. Роль гипоталамуса, мозжечка, лимбической системы, ретикулярной формации и коры больших полушарий в регуляции вегетативных функций. Участие вегетативной нервной системы в интеграции функции при формировании целостных поведенческих актов.

Значение высшей нервной деятельности в приспособлении человека к изменяющимся условиям окружающей среды. Безусловные и условные рефлексы. Виды условных рефлексов, условия и механизмы их образования. Первая и вторая сигнальные системы мозга. 

	3
	Физиология желез внутренней секреции
	Функции желез внутренней секреции. Понятие о гормонах. Участие эндокринной системы в интегративной приспособительной деятельности организма. Возрастные особенности эндокринной системы. Роль гормонов в регуляции углеводного, белкового и липидного обменов. Регуляция эндокринной функции поджелудочной железы.

	4
	Физиология кровообращения
	Понятие о системе крови. Основные функции крови. Состав и количества крови человека. Основные физиологические константы крови и основные механизмы их регуляции.

Группы крови (системы АВО, резус принадлежность). Правила переливания крови. 

Функция сердца и кровеносных сосудов. Роль и место системы кровообращения в поддержании жизнедеятельности организма.

Сердце. Понятие о возбудимости, проводимости, сократимости и автоматии сердца. Проводящая система сердца, ее функциональные особенности. Сердечный цикл и его фазовая структура. Работа сердца. Регуляция сердечной деятельности. Возрастные изменения сердечной деятельности.

Системное кровообращение. Функциональная классификация кровеносных. Основные законы гемодинамики. Общее периферическое сопротивление сосудов. Кровеносное давление, его виды (систолическое, диастолическое, пульсовое, среднее, центральное, периферическое, артериальное, венозное).  Факторы, определяющие величину кровяного давления.

Изменение кровообращения при мышечной нагрузке, приеме пищи, при гипоксии, стрессе и других состояниях.

	5
	Физиология дыхания
	Значение дыхания для организма. Основные этапы процесса дыхания. Дыхательный цикл. Жизненная емкость легких и составляющие ее объема.

Механизм вдоха и выдоха. Газообмен в легких. Состав вдыхаемого, выдыхаемого и альвеолярного воздуха. Частота, глубина и минутный объем дыхания.

Транспорт газов (О2, СО2) кровью. Гемоглобин, его формы. Миоглобин. Факторы, влияющие на диссоциацию оксигемоглобина. Кислородная емкость крови. Газообмен между кровью и тканями. Потребление кислорода организмом.

Регуляция дыхания.  Условно-рефлекторная и произвольная регуляция дыхания. Кислородный запас и кислородный долг.

Дыхание при физической работе, при повышенном и пониженном биометрическом давлении. Резервные возможности системы дыхания. Защитные дыхательные рефлексы. Дыхание при речи. Функциональная система поддержания постоянства газового состава крови.

	6
	Организация пищеварительной системы
	Значение пищеварения для жизнедеятельности организма. Основные составляющие пищеварительного тракта. Этапы обработки пищи в желудочно-кишечного тракта. Всасывание питательных веществ в различных отделах пищеварительного тракта. Значение кишечной микрофлоры для организма человека. Физиологические основы рационального питания. Организация правильного питания с учетом особенностей строения и функционирования пищеварительной системы человека.

	7
	Обмен веществ и энергии
	Общее понятие об обмене веществ в организме. Обмен веществ между организмом и внешней средой как основное условие жизни и сохранения гомеостаза. Баланс прихода и расхода веществ.  Общее представление об обмене и специфическом синтезе в организме жиров, углеводов, белков. Азотистое равновесие.

Значение минеральных веществ и микроэлементов, потребность в них. Значение воды для организма. Факторы, определяющие ее распределение и перемещение в организме. Понятие о водном балансе. Регуляция водного и минерального обменов. Характеристика водного и минерального обменов при работе в горячих цехах.

Витамины, их физиологическая роль. Общебиологическая характеристика основных групп витаминов.

Энергетический баланс организма. Учет прихода и расхода энергии: физическая калометрия, калорическая ценность различных питательных веществ.

Энергетические затраты организма при различных видах труда. Классификация условий труда по энергозатратам.

Физиологические нормы питания. Потребность в белке в зависимости от возраста, вида труда и состояния организма. Суточная потребность в жирах, углеводах, минеральных солях и витаминах. Калорийность питательных веществ.

	8
	Терморегуляция организма.
	Постоянство температуры внутренней среды организма как необходимое условие нормального протекания метаболических процессов. Температура человека и ее суточное колебание. Температура различных участков кожных покровов и внутренних органов человека. Физическая и химическая терморегуляция. Обмен веществ как источник образования тепла. Роль отдельных органов в теплопродукции.  Теплоотдача. Способы отдачи тепла с поверхности тела (излучение, проведение, испарение). Физиологические механизмы теплоотдачи (кровоток в кожных сосудах, потоотделение и т.д.).

	
	
	Периферические и центральные механизмы терморегуляции. Терморецепторы. Центр терморегуляции. Нервные и гуморальные механизмы терморегуляции. Функциональная система, обеспечивающая поддержание постоянство температуры  внутренней среды при изменениях температуры внешней среды. Возрастные особенности терморегуляции. 

Особенности теплообмена при различной деятельности. Гипотермия.

	9
	Физиология выделения.
	Органы выделения и их значение для жизнедеятельности организма. Почки, их роль в поддержании азотистого баланса, осмотического давления, рН крови, объема крови. 

Кожа как выделительный орган. Функция сальных и потовых желез и регуляция их деятельности. Защитная функция эпидермиса, рецепторная, терморегуляторная функции кожи.

Влияние различных видов деятельности на функции органов выделения.

	10
	Сенсорные системы.
	Роль анализаторов в познании окружающего мира. Взаимодействие анализаторов.

Зрительная сенсорная система. Развитие и строение глаза. Проводящие пути и корковый отдел зрительного анализатора. Бинокулярное зрение, рефракция, аккомодация, острота зрения, развитие цветового зрения.

Слуховой и вестибулярный анализаторы. Строение слухового анализатора. Проведение звука. Механизм восприятия звуков различной частоты и интенсивности. Вестибулярный аппарат как анализатор положения и перемещения тела в пространстве. Кожная, двигательная, обонятельная и сенсорные системы. Их значение и общий план строения, функционирования.

Адаптация анализаторов. Возрастные изменения сенсорных систем.

	11
	Физиология трудовой деятельности человека.
	Физиология двигательного аппарата; единство функций и форм; физиология деятельности. Физиологические особенности трудовой деятельности. Адаптация к физическим нагрузкам. Реакции организма на нефизические нагрузки. Утомление и причины его возникновения. Восстановительные процессы. Работоспособность, ее пределы. Возрастные функциональные изменения работоспособности.

	12
	Заключение.
	Физиология как наука о жизнедеятельности здорового человека и физиологических основах здорового образа жизни. Диагностика здоровья и прогнозирование функциональной активности организма человека. 


6. Лабораторный практикум. 
	№
	Тематика лабораторных занятий 
	Трудоемк.

(час.)

	
	1. Сенсорные системы
	4

	1
	1.1. Определение остроты зрения.
	0,5

	2
	1.2. Исследование цветного зрения
	1

	3
	1.3. Аккомодация
	0,5

	4
	1.4. Исследование слуха.
	1

	5
	1.5.  Исследование костной и воздушной проводимости
	1

	
	2. Оценка функциональных возможностей

организма человека 
	16

	6
	2.1 Пульсометрия 
	2

	7
	2.2 Измерение артериального давления способом Короткона
	2

	8
	2.3 Функциональные пробы на реактивность сердечно-сосудистой системы
	3

	9
	2.4 Исследование функций внешнего дыхания
	2

	10
	2.5 Функциональная проба с задержкой дыхания (проба Штанге)
	2

	11
	2.6 Определение уровня физиологического состояния человека методом регрессии.
	3

	12
	2.7 Определение основного обмена 
	2

	
	3. Высшая нервная деятельность
	6

	13
	3.1. Определение устойчивости и переключаемости произвольного внимания (метод корректурной пробы, струп тест, таблицы Шульца)
	1,5

	14
	3.2 .Определение объема кратковременной слуховой памяти
	1,5

	15
	3.3. Оценка эмоционального состояния человека (цветовой тест Люшера).
	1,5

	16
	3.4 Оценка работоспособности человека при выполнении работы, требующей внимания (может тест функционального состояния (включает самооценку, теппинг тест, пульсометрию и кратковременную память).
	1,5

	
	Итого
	26


7. Практические занятия (семинары) 
	№
	№ раздела

дисципл.
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемк.

(час.)

	1
	2
	Роль нервной системы в функционировании организма человека 
	2

	2
	4
	Кровообращение
	2

	3
	12
	Роль знаний физиологии человека в понимании особенностей его деятельности.
	2

	Итого
	6


8. Примерная тематика курсовых проектов (работ): не предусмотрен.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

1. Физиология человека. Учебник под ред. В.М. Покровского, Г.Ф. Коротько  Медицина, в 2 томах, 1998г.

2. Атлас по нормальной физиологии. Под ред. Проф. Н.А. Агаджаняна. М.: Высш. Шк., 1986 г.

3. Занько Н.Г.Физиология человека. Методы  исследований функций организма.  Лабораторный практикум. Спб.:2003.

б) Дополнительная литература.

1. Физиология человека. Под ред. И.Г. Косицкого. М.: Медицина , 1985г.

2.Нормальная физиология. Под ред. А.В. Коробкова. – М: Высшая школа, 1980

3. Анюхин И.К. Биология и нейрофизиология условного рефлекса. М.: Медицина 1968.

4. Бузник И.М. Энергетический обмен и питание. М: Медицина 1978

5. Физиология человека. Под ред. Р. Шмидта и Г. Тевса. М.: Мир, 1996.

6. Руководство по физиологии труда/ Под ред. З.М. Золиной, Н.Ф. Измерова- М, Медицина, 1983.

в) программное обеспечение: 

Образовательный компьютерный проект «Безопасность жизнедеятельности» «Охрана труда» ОКП-5.

Автоматизированная Система Контроля и Обучения теоретическим Знаниям «Экзаменатор»

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность»

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Занятия проводятся в специализированной аудитории с использованием приборов для исследования основных  функций организма.

В качестве наглядных пособий в процессе преподавания данной дисциплины используются:

- атлас человека;

- тренажер «Реатрен»;

- мультимедийный проектор с комплектом презентаций и видеофильмов.

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

Компоновка дидактических единиц ГОС в лекциях осуществляется по технологическому принципу с представлением национальных и международных стандартов. 

При освоении студентами лекционного материала проводится десятиминутный контрольный опрос, позволяющих выявить глубину освоения студентами пройденного лекционного материала.

Для углубленного изучения конкретного раздела дисциплины возможно написание  рефератов и оформление презентаций.

Подготовка к лабораторным занятиям осуществляется в процессе самостоятельной работы студентов согласно методическим указаниям, представляемым преподавателем на предшествующих лабораторных занятиях
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Программа одобрена на заседании 

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«Токсикология»

Рекомендована для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль  «Безопасность технологических процессов и производств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины «Токсикология» является приобретение студентами знаний в области профилактической, экологической, экспериментальной токсикологии, токсикометрии и гигиенического регламентирования химических веществ; формирование у студентов представлений об общих закономерностях и механизмах повреждающего действия токсических веществ, возникновения, развития и исходов интоксикаций, принципах их профилактики; с помощью этих знаний обучить умению устанавливать количественные характеристики токсичности, учитывать факторы, влияющие на токсичность, оценивать и характеризовать риски, уточнять нормативные акты применительно к конкретным условиям, разрабатывать систему мер, обеспечивающих сохранение жизни, здоровья, работоспособности людей, контактирующих с химическими веществами, и направленных на защиту окружающей среды.

Задачи дисциплины включают: изучение классификации и характеристики отдельных групп токсикантов, изучение основ токсикодинамики и токсикокинетики, биотрансформации ксенобиотиков, токсикометрии, изучения избирательного и специальных видов токсического действия, факторов, позволяющих прогнозировать токсичность химических веществ, освоение принципов классификации и маркировки химических веществ, тематической законодательной и нормативной базы, основ гигиенического нормирования и контроля токсикологических условий среды, методов профилактики острых и хронических отравлений, правил оказания первой помощи пострадавшим при остром отравлении.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина изучают в рамках «Математического и естественно-научного цикла».

Дисциплину изучают в восьмом семестре, ее относят к математическому и естественно-научному циклу. Она основана на курсах «Физика», «Химия», «Математика», «Физиология».

Знания и навыки, полученные при изучении данной дисциплины, используют при изучении курсов «Медико-биологические основы безопасности жизнедеятельности», «Производственная санитария и гигиена труда»

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК – 1, 2, 6, 7, 9, 11, 13, ПК – 1,3,4,8, 9, 11, 14, 16, 19, 21.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

1. Основные понятия токсикологии.

2. Теоретические основы токсикологии. 

3. Закономерности метаболизма ядов в организме, основы  токсикодинамики и токсикокинетики.
4. Основные классификации токсикантов и источники их поступления.

5. Роль причин, условий и реактивности организма в возникновении, развитии и исходе интоксикаций.

6. Токсические эффекты химических веществ и их связь с физико-химическими свойствами.

7. Причины и механизмы токсических состояний, их основные проявления и последствия.

8. Общие принципы оказания первой помощи при отравлениях.

9. Значение экспериментального метода в изучении интоксикаций; его возможности, ограничения и перспективы.

10. Объем необходимых токсикологических исследований для различных категорий химических веществ.

11. Токсикологические основы гигиенического нормирования.
12. Значение токсикологии для обеспечения безопасности жизнедеятельности экологии; связь токсикологии с другими дисциплинами.

13. Принципы классификации и маркировки химических веществ.

14. Стратегические подходы к международному управлению оборотом химических веществ.

15. Международные соглашения, регулирующие обращение с опасными химическими веществами.

16. Основные цели формирования регистров потенциально опасных химических веществ, структуру регистра и требования к его формированию.

Уметь:

1. Практически применять полученные знания.
2. Читать маркировку опасных химических веществ.

3. Читать экологическую маркировку.

4. Использовать информацию, приведенную в паспорте безопасности вещества.

5. Определять основные токсикометрические параметры.
6. Оценивать потенциальную токсичность веществ экстраполяционными методами.
7. Выявлять факторы, влияющие на токсичность вещества (особенности биологического объекта и токсиканта, их взаимодействия, факторы окружающей среды).

8. Устанавливать причинно-следственные связи между действием химического вещества на организм и развитием той или иной формы токсического процесса.

9. Эффективно пользоваться тематическими нормативными документами.
10. Обеспечивать безопасность при работе с токсикантами в условиях вредных производств и химических аварий.
11. Использовать результаты токсикометрических исследований для разработки системы нормативных и правовых актов, обеспечивающих химическую безопасность населения, уточнять нормативные акты применительно к конкретным условиям действия вещества.

12. Проводить сравнительную оценку эффективности средств и методов обеспечения химической безопасности работающих и населения.

13. Совместно с медицинской службой разрабатывать и совершенствовать систему мер, обеспечивающих сохранение жизни, здоровья, работоспособности людей, контактирующих с химическими веществами.

14. Уметь использовать регистры  и базы данных по химическим веществам. 
Должен быть ознакомлен:

1. С регламентом REACH. 

2. Со следующими понятиями: жизненный цикл, сценарий воздействия химического вещества, альтернативные технологии и альтернативные вещества.

3. С математическими моделями, описывающими зависимость "доза-эффект", методом количественных корреляций структура – активность.

4. С основами метрологии и системой качества токсикологической лаборатории.

5. С современными методами химико-токсикологического анализа.

6. С альтернативными методами в токсикологии.

7. С токсическими свойствами отдельных групп токсикантов.
8. С основными сильнодействующими ядовитыми веществами.

9. Со средствами коллективной и индивидуальной защиты, правилами техники безопасности при работе с токсикантами.
10. С принципами действия антидотов.
11. С основами оценки риска действия ксенобиотиков.
12. С международным законодательством в области управления химическими веществами.

13. С системой управления окружающей средой на предприятии.

14. С системой управления отходами производства различного класса опасности.

15. С международными токсикологическими базами данных.

16. С перспективными направлениями развития токсикологии.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы. 

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	8-й

	Общая трудоемкость дисциплины в часах
	108
	108

	Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах
	3
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Лекции
	22
	22

	Практические занятия (ПЗ) 
	32
	32

	Самостоятельная работа  (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Реферат (1)
	10
	10

	Другие виды самостоятельной работы
	44
	44

	Вид промежуточной аттестации 
	зачет
	зачет


5. Содержание дисциплины

Основу курса составляют известные научные сведения в области токсикологии. Программа включает основные разделы токсикологии. Отличительной особенностью курса является ознакомление с международным законодательством в области регулирования оборота химических веществ, гармонизированной системой классификации и маркировки опасных химических веществ, изложение вопросов управления окружающей средой на предприятии. Актуальность курса обусловлена аварийностью с участием химических веществ в промышленности, на транспорте, в энергетике, ЖКХ, сельском хозяйстве, нарастающим загрязнением окружающей среды и связанным с этим распространением экологически обусловленных заболеваний.

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек.
	ПЗ
	СРС
	Всего

час

	1.
	История науки о ядах и предмет токсикологии.
	2
	2
	4
	8

	2.
	Введение в токсикологию. Классификации токсикантов.
	2
	2
	4
	8

	3.
	Токсикометрия.
	1
	1
	2
	4

	4.
	Токсикокинетика. Токсикодинамика.
	1
	1
	2
	4

	5.
	Избирательная токсичность. Специальные виды токсического действия. 
	1
	1
	2
	4

	6.
	Отравления острые и хронические. Общие принципы оказания неотложной помощи.
	2
	2
	4
	8

	7.
	Приоритетные токсиканты.
	1
	1
	2
	4

	8.
	Токсикологические основы нормирования химических веществ. Гигиеническая регламентация и регистрация химической продукции.
	2
	2
	4
	8

	9.
	Экологическая токсикология. 
	1
	1
	2
	4

	10.
	Промышленные предприятия и химические вещества.
	2
	2
	4
	8

	11.
	Прикладная токсикология. Методы токсикологических исследований.

Современные методы химико-токсикологического анализа.
	4
	4
	8
	16

	12.
	Международное законодательство в области регулирования химических веществ. SAICM.
	1
	1
	2
	4

	13.
	Регламент REACH. 
	1
	1
	2
	4

	14.
	Согласованная на глобальном уровне система классификации и маркировки химических веществ (GHS).


	1
	1
	2
	4

	15.
	Наноматериалы и наночастицы. Перспективы применения в промышленности. Воздействие на здоровье и окружающую среду.
	1
	1
	2
	4

	16.
	Методы исследования токсического действия химических веществ. Новые направления в токсикологии
	2
	2
	4
	8

	17.
	Оценки рисков здоровью населения, методология
	1
	1
	2
	4

	
	Зачет
	
	
	
	4


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	История науки о ядах и предмет токсикологии.
	Факты применения ядовитых веществ в обозримом историческом периоде. Предмет, задачи, структура токсикологии, связь с другими науками.

	2.
	Введение в токсикологию. Классификации токсикантов.
	Основные источники токсичных соединений. Определения и основные понятия. Токсичность, опасность вещества; токсический процесс и его формы проявления. Понятие об интоксикации. Токсикант, токсин, яд, ксенобиотик. Основные типы классификации токсикантов. Сильно действующие ядовитые вещества (СДЯВ), их основные особенности. Свойства токсиканта, определяющие его токсичность. Химические свойства, типы химических связей, образующихся между токсикантом и структурой-мишенью. Изменение токсичности в гомологических рядах. Гомеостаз и химическая патология.

	3
	Токсикометрия.
	Задачи и основные понятия токсикометрии. Зависимость "доза-эффект". Кривая "доза-эффект": среднеэффективная доза (ЕД50), относительная активность, крутизна кривой зависимости "доза - эффект". Совместное действие на биообъект нескольких токсикантов. Основные токсикометрические характеристики. Концентрация и доза токсиканта, единицы измерения. Пороги вредного действия (острого, хронического, специфического). Летальная концентрация, доза. Допустимое суточное поступление вредного вещества. Допустимое поступление вещества за неделю. Допустимые остаточные количества.

Зона острого, хронического, специфического действия токсиканта. Коэффициент возможности ингаляционного отравления. Комбинированное действие химических веществ. Многофакторный характер токсической экспозиции. Аддитивность, синергизм, антагонизм и потенцирование. Особенности повторного действия вредных веществ. Адаптация и компенсация при воздействии вредных веществ. Привыкание. Сенсибилизация. Комбинированное, сочетанное и  комплексное действие химических веществ при совместном действии вредных факторов окружающей среды. Концепция пороговости воздействия вредного вещества.

Кумуляция токсиканта, коэффициент кумуляции. Экстраполяция экспериментальных данных с животных на человека. Коэффициент запаса. Методы расчета среднесмертельных доз и концентраций. Установление токсикометрических характеристик (параметров) вещества.


	4.
	Токсикокинетика. Токсикодинамика.
	Поступление и распределение токсикантов. Общие закономерности токсикокинетики. Клеточные мембраны. Механизмы транспорта. Физико-химические свойства, влияющие на диффузию: ионизация, коэффициенты распределения. Основные пути поступления, распределение вредных веществ в организме человека. Особенности поступления гидрофильных и гидрофобных токсикантов. Биологические барьеры, преодолеваемые токсикантами. Принципы распределения вредных веществ в организме человека. Объем распределения. Связывание с белками крови, клетками крови. Транспорт ядов кровью. Проникновение ксенобиотиков в ЦНС, печень, экзокринные железы, через плаценту. Депонирование вредных веществ. Трансформация ядов в организме. Пути обезвреживания ядов в организме. Концепция 1 и 2 фазы метаболизма ксенобиотиков. Локализация процесса биотрансформации. Первая фаза метаболизма: реакции окисления, восстановления и гидролиза чужеродных соединений. Вторая фаза метаболизма: реакции конъюгации. Реактивные метаболиты. Примеры реакций активации. Явление летального синтеза. Факторы, влияющие на поступление ядов, метаболизм, развитие интоксикации. Выделение ядов из организма человека. Количественные характеристики токсикокинетики. Компартменты. Общие представления о механизмах действия вредных веществ. Клеточные мишени. Определение понятия "рецептор". Общие представления о механизмах действия вредных веществ. Яды специфического и неспецифического типов действия. Местное, общее (резорбтивное) и рефлекторное действие ядов. Местный и общий токсический эффект. Действие токсиканта на элементы межклеточного пространства. Взаимодействие вредных веществ с биомолекулами организма: белками, нуклеиновыми кислотами, липидами. Взаимодействие токсиканта с селективными рецепторами, селективные рецепторы клеточных мембран. Локализация рецепторов. Понятие полирецепторного профиля связывания токсиканта.

Радиолигандные методы изучения процесса взаимодействия токсиканта с рецепторами. Механизмы клеточной гибели, стресс и восстановление. Механизмы цитотоксичности. Токсическое повреждение систем энергообеспечения клетки. Нарушение гомеостаза внутриклеточного кальция. Повреждение цитоскелета. Активация фосфолипаз, протеаз, эндонуклеаз. Активация свободно-радикальных процессов в клетке, биологические последствия. Действие токсикантов на мембраны. Повреждение процессов синтеза белка и клеточного деления, биологические последствия. Действие токсикантов на биологические механизмы регуляции клеточной активности. Прямое межклеточное взаимодействие: механизмы гуморальной и нервной регуляции. Особенности токсического повреждения механизмов регуляции клеточной активности: изменение числа рецепторов, вызываемое действием ксенобиотиков. Десенсибилизация рецепторов.

	5.
	Избирательная токсичность. Специальные виды токсического действия. 
	Специфическое и неспецифическое в действии химических веществ. Классификация заболеваний химической этиологии по принципу органотропности. Избирательное токсическое действие: гепатотоксичность, нефротоксичность, респираторная токсичность, нейротоксичность, гемотоксичность, дерматотоксичность, кардиотоксичность. Механизмы, основные проявления избирательного токсического действия, основные формы патологии. Раздражающее действие. Иммунотоксичность. Влияние токсикантов на эндокринную систему. Токсическое влияние на репродуктивную функцию. Химический мутагенез. Точечные мутации. Хромосомные аберрации. Условия действия мутагенов на клетки. Канцерогенез. Классификация человеческих канцерогенов. Классы агентов, связанные с канцерогенами: ДНК-повреждающие агенты, эпигенетические агенты. Классификация канцерогенов. Общие аспекты химического канцерогенеза. Инициативно-промоторная модель химического канцерогенеза. Метаболизм и биоактивация канцерогенов. Онкогены: мутационная активация проонкогенов. Гены супрессии опухолей, их инактивация. Тератогенез. Токсикологическая характеристика химических веществ, обладающих избирательными эффектами, специальными видами токсического действия.

	6.
	Отравления острые и хронические. Общие принципы оказания неотложной помощи.
	Распространенность и причины острых отравлений. Стадии и синдромы острых отравлений. Клиническая картина и диагностика острых отравлений. Лечение острых отравлений. Стимуляция естественной детоксикации. Методы искусственной детоксикации. Специфическая фармакотерапия. Симптоматическая фармакотерапия. Основные виды острых отравлений. Лекарственные отравления антидепрессантами трициклическими, барбитуратами, бензодиазепинами, фенотиазинами, холинолитическими средствами, клофелином, наркотическими средствами. Отравления алкоголем и его суррогатами: этиловым и метиловым спиртами, этиленгликолем. Отравления прижигающими жидкостями: крепкими кислотами, едкими щелочами. Отравления фосфорорганическими пестицидами. Отравления угарным газом. Симптоматика отравлений, неотложная помощь. Яды растений и животных. Хронические отравления и профессиональные заболевания, основные направления профилактики. Средства коллективной и индивидуальной защиты.

	7.
	Приоритетные токсиканты.
	Тяжелые металлы. Пестициды. Полимерные материалы. Растворители, летучие яды. Основные токсичные неорганические вещества: озон, белый фосфор, галогены, тяжелые металлы, оксид углерода, цианиды, оксиды азота, галогеноводороды, межгаллоидные соединения, оксиды галогенов, соединения кремния, фосфора, серы, органометаллические соединения. Основные токсичные органические вещества: галогеноводороды, кислородсодержащие, серо-, фосфор-, азот-, галогенсодержащие соединения.

	8.
	Токсикологические основы нормирования химических веществ. Гигиеническая регламентация и регистрация химической продукции.
	Профилактическая токсикология. Контроль обращения химических веществ в странах ЕС, США. Санитарное законодательство в области регулирования химических веществ. Нормативно-методическая база гигиенического нормирования. Гигиеническая регламентация и регистрация. Принципы гигиенического нормирования. Лимитирующий признак вредности вещества. Порог специфического действия вещества. Токсикологические исследования для целей гигиенического нормирования. Схема полной и сокращенной токсикологической оценки веществ. Первичный токсикологический паспорт вредного вещества. Особенности нормирования химических веществ в атмосферном воздухе населенных мест, воздухе рабочей зоны, воде водных объектов, почве. Гигиеническая регламентация пылей, пестицидов, аллергенов, канцерогенов и веществ, вызывающих генетические эффекты. Экспрессные методы установления гигиенических нормативов. Допуск химических веществ на рынок. Регистры и базы данных потенциально опасных химических веществ. Основные цели формирования регистров. Структура регистра и требования к его формированию.

	9.
	Экологическая токсикология. 
	Предмет, цель, задачи. Основные понятия: «загрязнение окружающей среды», поллютант, ксенобиотик. Ксенобиотический профиль среды. Экотоксикокинетика. Источники поступления поллютантов в среду. Персистирование. Трансформация. Процессы элиминации, не связанные с разрушением. Биоконцентрирование, биоаккумуляция, биомагнификация. Экотоксикодинамика. Экотоксичность: острая, хроническая. Механизмы экотоксичности. Видоспецифическая хроническая токсичность. Биотические и абиотические взаимодействия. Экотоксикометрия. Общая методология. Оценка экологического риска. Экологическое нормирование. 

Характеристика некоторых экотоксикантов. Стойкие органические загрязнители: свойства и характеристики. Полигалогенированные ароматические углеводороды (диоксины, полихлорированные бифенилы, хлорированные бензолы). Токсичные металлы (кадмий, свинец). Глобальный перенос. Состояние с загрязнением токсикантами окружающей среды на примере Санкт-Петербурга, загрязнения воздуха, воды, почв.

	10.
	Промышленные предприятия и химические вещества.
	Деятельность предприятия по управлению химическими веществами. Система управления окружающей средой на предприятии (ИСО 14000). Основные положения. Экологическая политика. Экологические аспекты. Целевые и плановые экологические показатели. Готовность к аварийным ситуациям. Мониторинг несоответствия, корректирующие и предупреждающие действия. Внутренний аудит. Чистое производство. Экологически чистые товары и технологии. Экологическая маркировка. Отходы производства и потребления. Структура отходов производства. Классификация отходов производства. Система управления отходами производства различного класса опасности. Медицинские отходы.

	11.
	Прикладная токсикология. Методы токсикологических исследований.

Современные методы химико-токсикологического анализа.
	Медицинская токсикология, ветеринарная токсикология, военная токсикология. Методы: физико-химические,  эксперименты in vivo на млекопитающих животных, эксперименты на низших животных (раки, моллюски, дафнии, циклопы), эксперименты на клеточной культуре тканей, включая ткани человека.

	12.
	Международное законодательство в области регулирования химических веществ. SAICM.
	Межправительственные организации, занимающиеся вопросами химической безопасности. Международная система химической безопасности. Основные международные соглашения. Новые международные инструменты в регулировании обращения химических веществ. Стратегический подход к международному регулированию химических веществ (SAICM): структура, развитие процесса, цели и задачи, вклад в рациональное регулирование химических веществ. Дубайская декларация о международном регулировании химических веществ. Общепрограммная стратегия и Глобальный план действий. Повестка дня на XXI век. Осуществление СПМРХВ на национальном уровне. Программа быстрого старта. Национальные профили и оценка потенциала для реализации стратегического подхода. Участие гражданского общества, трудовых и научных организаций, промышленности в осуществлении СПМРХВ на национальном уровне. Международные соглашения и конвенции, регулирующие обращение с опасными химическими веществами. Законодательство РФ в области управления химическими веществами. Правовые и нормативные инструменты, касающиеся химических веществ. Орхусская конвенция. Основные положения, определяющие информационное поле в области обращения с химическими веществами. Международные соглашения и конвенции, регулирующие обращение с опасными химическими веществами. Основные положения и сфера влияния управления химическими веществами, определенные в Венской, Базельской, Стокгольмской, Роттердамской конвенциях.

	13.
	Регламент REACH. 
	Цель, задачи и основные элементы регламента. Роль европейского химического агентства. Регистрация и оценка химических веществ. Порядок авторизации. Запреты и ограничения. Передача информация по цепи поставок. Стратегия по внедрению REACH. Виды продукции в зоне действия REACH, исключения. Вещества, характеризующиеся особо опасными свойствами (SVHC). Ответственность производителей, импортеров и потребителей. Влияние REACH на производителей и импортеров третьих стран. Сроки регистрации химических веществ. Содержание регистрационного досье. Идентификация веществ. Требования к информации о физико-химических  свойствах веществ. Оценка химической безопасности, основные элементы. Сценарии воздействия. Мероприятия по управлению рисками. Стойкие, биоаккумулируемые вещества. Жизненный цикл вещества. Контроль продукции и защита потребителей. Отчет о химической безопасности. Лист данных по безопасности в соответствии с требованиями REACH.

	14.
	Согласованная на глобальном уровне система классификации и маркировки химических веществ (GHS).
	Причина разработки GHS, цель, целевая аудитория. Маркировка. Требования к информации. Пиктограммы. Сигнальные слова. Краткая характеристика опасности. Меры предосторожности. Идентификация продукции и поставщика. Порядок и приоритетность при нанесении символов. Паспорт безопасности вещества и карты безопасности. Классификация. Определения вещества и смеси. Опасности, связанные с воздействием на здоровье человека и окружающую среду. Острая токсичность. Разъедание / раздражение кожи. Серьезное раздражение / повреждение глаз. Респираторная или кожная сенсибилизация. Мутагенность зародышевых клеток. Канцерогенность. Репродуктивная токсичность. Специфическая избирательная токсичность – поражение органов-мишеней и систем при однократном и многократном воздействии. Опасность при аспирации. Опасность для водной среды. Опасности, обусловленные физико-химическими свойствами. Взрывчатые вещества. Воспламеняющиеся газы. Воспламеняющаяся химическая продукция в аэрозольной упаковке. Окисляющие газы. Газы под давлением. Воспламеняющиеся жидкости. Воспламеняющиеся твердые вещества. Саморазлагающиеся химические вещества и смеси. Пирофорные жидкости. Пирофорные твердые вещества. Самонагревающиеся химические вещества и смеси. Химические вещества и смеси, выделяющие воспламеняющиеся газы при контакте с водой. Окисляющие жидкости. Окисляющие твердые вещества. Органические пероксиды. Вещества, вызывающие коррозию металлов.

	15.
	Наноматериалы и наночастицы. Перспективы применения в промышленности. Воздействие на здоровье и окружающую среду.
	Определение, классификация наноматериалов и наночастиц. Виды наноматериалов и области использования. Физические и химические свойства наноматериалов, характеристики, имеющие большое значение для оценки токсичности. Пути воздействия наноматериалов на человека и окружающую среду. Действие на здоровье человека и состояние окружающей среды. Методы определения, отбора проб. Методы оценки токсичности. Обращение с наноматериалами в рамках регламента REACH, законодательства других стран.

	16.
	Методы исследования токсического действия химических веществ. Новые направления в токсикологии
	Экспериментальные методы изучения токсичности и отдаленных эффектов  воздействия различных категорий химических веществ in vivo и in vitro. Факторы, которые необходимо учитывать при планировании токсикологических экспериментов. Создание экспериментальных моделей, адекватных условиям воздействия вещества на организм человека. Понятие об альтернативных методах оценки токсичности, математическое моделирование. Тесты in vivo: стандартизованные методы изучения острой, субхронической и хронической токсичности, канцерогенного действия, репродуктивной токсичности, тератогенности, нейротоксичности, токсичности для органов зрения, кожной токсичности, генотоксичности. Тесты in vitro: мутагенность на прокариотах, эукариотах, повреждение и восстановление ДНК, аберрация хромосом, трансформация клеток млекопитающих. Методики культивирования клеток, молекулярные и иммунохимические методы в токсикологии. Методы экологического тестирования: тестирование на одном виде, микрокосмы, исследования в натурных условиях. Новые направления токсикологии: нанотоксикология, молекулярная и клеточная экотоксикология.

	17.
	Оценки рисков здоровью населения, методология
	Основные понятия. Идентификация опасности, оценка воздействия, оценка зависимости доза-ответ. Связь между оценкой риска, управлением риском и его характеристикой. Оценка риска для неканцерогенов. Неопределенность при оценке воздействия. Различные методики оценки. Оценка риска для канцерогенов. Эпидемиологические подходы в оценке риска. Классический эпидемиологический подход: основные типы организации исследований (метод регистрации серии событий; исследование типа "случай-контроль", метод когортных исследований, метод "поперечного среза", другие методы), их достоинства и недостатки, показатели индивидуального и популяционного риска. Молекулярно-эпидемиологический подход: маркеры воздействия, эффекта, предрасположенности и ранних проявлений. Принципы формирования выводов.


6. Лабораторный практикум – нет

7. Практические занятия (семинары)

	№

п/п
	№ раздела

дисципл.
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемк.

(час.)

	1.
	1.
	Факты применения ядовитых веществ в обозримом историческом периоде. Предмет, задачи, структура токсикологии, связь с другими науками.
	2

	2.
	2.
	Основные типы классификации токсикантов. Сильно действующие ядовитые вещества (СДЯВ), их основные особенности. Свойства токсиканта, определяющие его токсичность.
	2

	3.
	3.
	Задачи и основные понятия токсикометрии. Зависимость "доза-эффект". Основные токсикометрические характеристики. Концентрация и доза токсиканта, единицы измерения. Пороги вредного действия (острого, хронического, специфического). Летальная концентрация, доза.
	1

	4.
	4.
	Поступление и распределение токсикантов. Общие закономерности токсикокинетики. Количественные характеристики токсикокинетики. Токсикодинамика, факторы на нее влияющие.
	1

	5.
	5.
	Избирательная токсичность. Специальные виды токсического действия.
	1

	6.
	6.
	Отравления острые и хронические. Профилактика и общие принципы оказания неотложной помощи.
	2

	7.
	7.
	Приоритетные токсиканты.
	1

	8.
	8.
	Токсикологические основы нормирования химических веществ. Гигиеническая регламентация и регистрация.
	2

	9.
	9.
	Экологическая токсикология.
	1

	10.
	10.
	Промышленные предприятия и химические вещества.
	2

	11.
	11.
	Прикладная токсикология. Методы токсикологических исследований. Современные методы химико-токсикологического анализа.
	4

	12.
	12.
	Международное законодательство в области регулирования химических веществ. SAICM.
	1

	13.
	13.
	Регламент REACH.
	1

	14.
	14.
	Согласованная на глобальном уровне система классификации и маркировки химических веществ GHS.
	1

	15.
	15.
	Наноматериалы и наночастицы. Перспективы применения в промышленности. Воздействие на здоровье.
	1

	16.
	16.
	Методы исследования токсического действия химических веществ. Новые направления в токсикологии.
	2

	17.
	17.
	Оценки рисков здоровью населения, методология.
	1


8. Примерная тематика рефератов

Актуальные проблемы современной токсикологии.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

1. Танчук М.И. Токсикология. Учебное пособие. (В печати).

б) дополнительная литература:

1. Голиков, С.Н. Общие механизмы токсического действия / С.Н. Голиков,  И.В. Саноцкий, Л.А. Тиунов. – Л., 1986. – 280 с.

2. Гигиенические критерии состояния окружающей среды. Принципы и методы оценки токсичности химических веществ. Часть I. Всемирная Организация Здравоохранения. Женева, 1981. – 312 с.

3. Беленький, М.Л. Элементы количественной оценки фармакологического эффекта / М.Л. Беленький. – Рига: Изд-во Акад. наук Латв. ССР, 1959. – 115 с.

4. Биохимические, иммунологические и биофизические методы в токсикологическом эксперименте: метод. руководство / сост. У.А. Кузьминская [и др.]. – Киев, 1989. – Л.: Медицина, 1986. – 276 с.

5. Вредные вещества в промышленности (Под ред. Н. В. Лазарева и Э. Н. Левиной). – Л., «Химия», 1976, т. № 1, 2, 3.

6. Голубев, А.А. Количественная токсикология / А.А. Голубев, Е.И. Люблина, Н.А. Толоконцев, В.А. Филов. – Л.: Медицина, 1973. – 287 с.

7. Гуляева Л.Ф., Вавилин В.А., Ляхович В.В. Ферменты биотрансформации ксенобиотиков в химическом канцерогенезе // Аналитический обзор, серия "Экология". Изд-во ГПНТБ СО РАН. 2000. - 85 с.

8. Гуляева Л.Ф., Гришанова А.Ю., О.А Громова О.А., Слынько Н.М., Вавилин В.А., Ляхович В.В. Микросомная монооксигеназная система живых организмов в биомониторинге окружающей среды // Аналитический обзор, серия "Экология". Государственная публичная научно-техническая библиотека СО РАН, 1994, 101 с.

9. Елизарова, О.Н. Пособие по токсикологии для лаборантов / О.Н. Елизарова, Л.В. Жидкова, Т.А. Кочеткова. – М.: Медицина, 1974. – 168 с.

10. Журналы «Гигиена и санитария», «Гигиена труда профессиональные заболевания», «Фармакология и токсикология», «БЖД», «Бюллетень экспериментальной биологии и медицины», сборники научных трудов, монографии.

11. Курляндский Б.А., Филов В.А. Общая токсикология. М., Медицина. 2002. - 607 с.

12. Куценко, С.А. Основы токсикологии: Научно-методическое издание / С.А. Куценко. – СПб: Фолиант, 2004. – 720 с. Ресурсы Интернет http://www.medline.ru/clinical/ toxicology.shtml
13. Неотложная помощь при острых отравлениях (справочник по токсикологии). Под ред. С.Н. Голикова. — М.: Медицина, 1978. – 420 с.

14. Общая токсикология / под ред. Б.А. Курляндского, В.А. Филова. – М.: Медицина, 2002. – 608 с.

15. Парк Д. Биохимия чужеродных соединений. - М.: Медицина, 1973. – 288 с.

16. Проблема нормы в токсикологии (современные представления и методические подходы, основные параметры и константы) / И.М. Трахтенберг [и др.]; под ред. И.М. Трахтенберга. – М.: Медицина, 1991. – 208 с.

17. Райс Р.Х, Гуляева Л.Ф. Биологические эффекты токсических соединений: курс лекций / Новосиб. гос. ун-т. Новосибирск, 2003. – 208 с.

18. Руководство по краткосрочным тестам для выявления мутагенных и канцерогенных химических веществ / подгот. Междунар. комис. по защите от мутагенов и канцерогенов окруж. среды: пер. с англ.– М.: Медицина, 1989. – 212 с. – (Гигиен. критерии состояния окруж. среды / ВОЗ; 51).

19. Токсикологическая химия: Учебник для вузов / Под ред. Т.В. Плетневой. – М.: ГЭОТАР-Медиа, 2008. – 512 с.

20. Трахтенберг, И.М. Методы изучения хронического действия химических и биологических загрязнителей / И.М. Трахтенберг, Л.А. Тимофиевская, И.Я.Квятковская, Риж. мед. ин-т. – Рига: Зинатне, 1987. – 170 с.

21. Холодов Л.Е. Клиническая фармакокинетика. М., Медицина, 1985, 436 с.

22. Эйхлер В. Яды в нашей пище. – М.: Мир, 1993. – 258 с.
23. Элленхорн М.Д. Медицинская токсикология: диагностика и лечение отравлений у человека: в 2-х т.: пер. с англ. / М.Д. Элленхорн. – М.: Медицина, 2003. – Т.1. – 1048 с. – Т.2. – 1044 с.
24. Юрин В.М. Основы ксенобиологии. – Мн.: Новое издание, 2002. – 272 с.
25. Casarett & Doulls: Essentials of Toxicology / Eds. Curtis D. Klaassen, John B. Watkins III. – McGraw-Hill Medical Publishing Division, New York, 2003. – 533 p.

26. Casarett & Doulls Toxicology: The Basic Science of poisons / Curtis D. Klaassen. – McGraw-Hill Medical Publishing Division, New York, 2008. – 1309 p.

27. Hodgson E.A. Textbook of modern toxicology. Third edition / Ed. E. Hodgson. Wiley-Interscience, New York, 2004. – 556 p.

28. Toxicology of industrial compounds. Ed. by Thomas H., Hess R. and Waechter F. London: Taylor and Fransis. 1995, 211 p.

в) программное обеспечение: 

Образовательный компьютерный проект «Безопасность жизнедеятельности» «Охрана труда» ОКП-5.

Программа «Токси».

Автоматизированная Система Контроля и Обучения теоретическим Знаниям «Экзаменатор»

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

Информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность»

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

Обновляемая информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность» в локальной компьютерной сети. 

Мультимедийный проектор с комплектом презентаций.

Разработчики:

Профессор кафедры безопасности жизнедеятельности

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

доктор медицинских наук, с.н.с.

Танчук Михаил Иванович

Программа одобрена на заседании 

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«Управление проектами обеспечения техносферной безопасности»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и производств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью изучения дисциплины является овладение студентами методологией и технологиями управления проектами обеспечения техносферной безопасности для осуществления эффективного управления безопасностью жизнедеятельности в сложной, быстро изменяющейся обстановке.

Изучение курса ставит перед собой следующие задачи:

· ознакомить студентов основам управления проектами обеспечения техносферной безопасности;

· изучить организацию и содержание проведения системного анализа, основ моделирования процессов обеспечения техносферной безопасности

· изучить методологию и основные технологии  принятия решений в условиях риска и неопределенности;

· привить навыки в производстве расчетов по оптимизации проектов обеспечения техносферной безопасности; 

· научить производить оценку эффективности проекта обеспечения техносферной безопасности

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина “Управление проектами обеспечения техносферной безопасности” относится к математическому и естественно научному циклу дисциплин. Базовые дисциплины: менеджмент, математика, информационные технологии в управлении, теория вероятностей. Данная дисциплина является частью цикла специальных дисциплин, изучение которых обеспечивает основу подготовки специалистов по безопасности жизнедеятельности.
Углубление и расширение вопросов, изложенных в данном курсе, будет осуществляться во время работы студентов над дисциплинами безопасность жизнедеятельности, управление техносферной безопасностью, надзор и контроль в сфере безопасности, а также при написании бакалаврских работ.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК-1, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, ПК-11, 19

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать

· основы управления проектами обеспечения техносферной безопасности

· основы системного анализа;

· технологию разработки и принятия решений в условиях риска и неопределенности;

· методы разработки и обоснования принятия решений; 

· основы методологии моделирования процессов и проектирования систем обеспечения техносферной безопасности.

· технологию оценки эффективности проекта обеспечения безопасности в техносфере 

· основные способы и методы снижения рисков.

уметь
· использовать методы моделирования при управлении проектами обеспечения техносферной безопасности;

· производить расчеты по оптимизации проектов обеспечения техносферной безопасности;

· планировать организацию работ по управлению проектами с использованием программы «MS Project»;

· производить оценку эффективности проекта обеспечения техносферной безопасности 

· проводить идентификацию  рисков в техносфере. 

владеть 

· навыками разработки и принятия решения в условиях риска и неопределенности; 

навыками  работы по управлению проектами обеспечения техносферной безопасности.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	5-тый

	Общая трудоемкость дисциплины в часах
	216
	216

	Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах
	3
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	108
	108

	В том числе:
	
	

	Лекции
	44
	44

	Семинары (С)
	10
	10

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	5-тый

	Практические занятия (ПЗ)
	18
	18

	Другие виды ауд. занятий (Деловая игра)
	18
	18

	Экзамен
	18
	18

	Самостоятельная работа  (всего)
	108
	108

	В том числе:
	
	

	экзамен
	18
	18

	другие виды самостоятельной работы
	96
	96

	Вид промежуточного контроля 
	Экзамен
	Экзамен


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек.
	ПЗ
	ЛЗ
	Сем.
	Дел

игр
	СРС
	Всего

час

	1.
	Концепция управления проектами.
	6
	
	0
	2
	0
	8
	16

	2.
	Разработка проекта по обеспечению техносферной безопасности.
	6
	2
	0
	2
	0
	12
	22

	3.
	Методология разработки проекта обеспечения техносферной безопасности
	12
	6
	0
	2
	0
	18
	38

	4.
	Управление работами по обеспечению техносферной безопасности
	8
	6
	0
	2
	18
	20
	54

	5.
	Оценка эффективности проекта обеспечения техносферной безопасности
	6
	2
	0
	
	0
	16
	24

	6.
	Управление рисками проекта обеспечения техносферной безопасности
	6
	2
	0
	2
	0
	16
	26

	7
	Экзамен
	
	
	
	18 
	
	18
	36

	
	Общая трудоемкость 216 час
	44
	18
	0
	28
	18
	108
	216


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	Концепция управления проектами
	Проектное управление - задачи и этапы решения. Цель и стратегия проекта по обеспечению техносферной безопасности. Управляемые параметры проекта. Функции и подсистемы управления проектами. Методы управления проектами. Организационные структуры управления проектами по обеспечению техносферной безопасности. Участники проекта по обеспечению техносферной безопасности

	2.
	Разработка проекта по обеспечению техносферной безопасности.
	Формирование инвестиционного замысла (идеи) проекта Предварительная проработка целей и задач проекта Предварительный анализ осуществимости проекта Основы системного анализа Технология системного анализа Принципы системного подхода в моделировании систем. Детальное планирование проекта

Сущность, цели и задачи детального планирования проекта. Последовательность разработки детального плана. Работы и ресурсы проекта. Структурная декомпозиция работ проекта. 

Основные понятия моделирования систем по обеспечению техносферной безопасности. 

Общая характеристика проблемы моделирования систем по обеспечению техносферной безопасности Классификация видов моделирования систем.

	3.
	Методология разработки проекта обеспечения техносферной безопасности
	Методы проектирования организационных структур управления по обеспечению безопасности 

Метод аналогий. Экспертно-аналитический метод. Метод структуризации целей. Метод организационного моделирования.

Методы системного анализа по обеспечению безопасности 

Методология системного анализа. Количественные методы системного анализа Комплексно-комбинированные методы системного анализа. Эвристические методы системного анализа Оценка эффективности системного анализа

Математические схемы моделирования систем обеспечения безопасности 

Основные подходы к построению математических моделей систем Непрерывно-детерминированные модели Дискретно-детерминированные модели Дискретно-стохастические модели Непрерывно-стохастические модели Сетевые модели. Комбинированные модели 

Методы принятия решения по обеспечению техносферной безопасности

Методы сбора, обработки и анализа информации принятия решения. Методы формирования решений. Методы обоснования решений. Методы внедрения (реализации) решений. Механизмы, оказывающие влияние на разработку и принятие решения. Система поддержки принятия решения.

	4.
	Управление работами по обеспечению техносферной безопасности
	Цели, задачи, содержание проекта Взаимосвязь объемов, продолжительности и стоимости работ Методы управления содержанием работ 

Формализация и алгоритмизация процессов функционирования систем 

Построение концептуальных моделей системы обеспечения техносферной безопасности и их формализация Возможности и эффективность моделирования систем на вычислительных машинах. Алгоритмизация моделей систем и их машинная реализация Методика разработки в машинной реализации моделей системы обеспечения техносферной безопасности Получение и интерпретация результатов моделирования систем Решение задач программирования и оптимизации в Excel

Моделирование принятия решений по обеспечению техносферной безопасности

Гносеологические и информационные модели при управлении Модели в адаптивных системах управления Моделирование в системах управления в реальном масштабе времени 

Технология разработки и принятия решений

Влияние факторов влияния внешней и внутренней среды на формирование ситуации. Механизм формирования проблемы. Целеполагание принятия решения. Организация работы по обоснованию принятия решения. Принятие решений в условиях риска и неопределенности. Динамическая модель принятия решения. Психологические аспекты принятия решений.  Планирование проекта с использованием программы управления проектами «Project»

	5.
	Оценка эффективности проекта обеспечения техносферной безопасности
	Исходные данные для расчета эффективности проекта Основные показатели эффективности проекта Оценка эффективности принятого решения. Оценка эффективности проекта обеспечения техносферной безопасности

	6.
	Управление рисками проекта обеспечения техносферной безопасности
	Риск и неопределенность Управление рисками Анализ проектных рисков Сущность анализа рисков проекта Качественный анализ рисков Количественный анализ рисков Методы снижения рисков Организация работ по управлению рисками


6. Лабораторный практикум - не предусмотрен
7. Практические занятия (семинары)

	№

п/п
	№ раздела

дисциплины
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемкость

(час.)

	1
	Раздел 1
	Цель и стратегия проекта по обеспечению техносферной безопасности
	2

	2
	Раздел 2
	Предварительный анализ осуществимости проекта. Детальное планирование проекта 

Основы системного анализа. 

Основные понятия моделирования систем по обеспечению техносферной безопасности
	4

	3
	Раздел 3
	Методы проектирования организационных структур управления по обеспечению безопасности 

Методы системного анализа по обеспечению безопасности 

Методы моделирования систем обеспечения безопасности 

Методы принятия решения
	8

	4
	Раздел 4
	Методы управления содержанием работ 

Формализация и алгоритмизация процессов функционирования систем обеспечения техносферной безопасности
Решение задач программирования в Excel 

Технология разработки и принятия решений. 

Планирование организации работ с использованием программы управления проектами «Project»..
	8

	5
	Раздел 5
	Оценка эффективности проекта обеспечения техносферной безопасности 

Решение задач оптимизации в Excel
	2

	6
	Раздел 6
	Методы снижения рисков

Разработка программы управления рисками проекта обеспечения техносферной безопасности
	4


8. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрены

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

1. Антонов А.В. Системный анализ. — М.: Высшая школа, 2004. — 454 с. 

2. Иванов А.В., Малявина А.В. Разработка управленческих решений. - М.: МАЭП, 2000.

3. Курицкий Б.Я. Поиск оптимальных решений средствами Excel – СПб.: BHV- Санкт-Петербург, 1997 – 384 с.

4. Ларичев О.И. Теория и методы принятия решений: Учебник. – М.: Логос, 2000.

5. Мазур И.И., Шапиро В.Д., Ольдерогге Н.Г. Управление проектами: Учебное пособие / Под общ. ред. И.И. Мазура. — 2-е изд. — М.: Омега-Л, 2004. — 664 с..

6. Советов Б. Я., Яковлев С. А. С 56 Моделирование систем: Учеб. для вузов — 3-е юд., перераб. и доп. — М.: Высш. шк., 2001. — 343 с: ил.

б) дополнительная литература:

1. Волкова В.Н., Денисов А.А. Теория систем: Учебник для студ. вузов. — М.: Высшая школа, 2006. — 511 с. 

2. Качала В.В. Основы теории систем и системного анализа. Учебное пособие для вузов. — М.: Горячая линия — Телеком, 2007. — 216 с. 

3. Козленко Н.Н. Деловые игры в принятии управленческих решений. - М.: Экономика, 1992.

4. Корнилова Т.В. Психология риска и принятия решения: Учебное пособие. – М.: Аспект Пресс, 2003.

5. Литвак Б.Г. Экспертные оценки и принятие решений. - М.: Патент, 1996

6. Системный анализ: краткий курс лекций / Под ред. В.П. Прохорова. — М.: КомКнига, 2006. — 216 с. 

7. Спицнадель В.Н. Основы системного анализа: Учеб. пособие. — СПб.: «Издательский дом «Бизнес-пресса», 2000. — 326. 

8. Сурмин Ю.П. Теория систем и системный анализ: Учеб. пособие. — К.: МАУП, 2003. — 368 с. 

9. Марков А.А. Моделирование информационно-вычислительных процессов. - М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 1999.-360 с.

в) программное обеспечение: 

Система «Теория принятия решения» в локальной компьютерной сети. 

Автоматизированная Система Контроля и Обучения теоретическим Знаниям «Экзаменатор»

Практические занятия проводятся с использованием программы управления проектами «Project»,  программирования и оптимизации в «Excel». 

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность»

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

Мультимедийный проектор с комплектом презентаций.

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

При изучении дисциплины предусматривается использование активных форм проведения занятий: семинаров и практических занятий; интерактивных форм проведения занятий: практических занятий с разбором конкретных ситуаций.

Компоновка дидактических единиц в лекциях осуществляется по технологическому принципу с представлением национальных и международных стандартов. 

При освоении студентами лекционного материала проводится десятиминутный контрольный опрос, позволяющих выявить глубину освоения студентами пройденного лекционного материала.

Для углубленного изучения конкретного раздела дисциплины возможно написание  рефератов и оформление презентаций.

Подготовка к практическим занятиям осуществляется в процессе самостоятельной работы студентов согласно методическим указаниям, представляемым преподавателем на предшествующих практических занятиях

Разработчик:

Профессор кафедры «Безопасность социальных и технических систем»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

кандидат технических наук, доцент

Романов Александр Иванович

Программа одобрена на заседании 

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«Медико-биологические основы безопасности жизнедеятельности»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и производств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью изучения дисциплины является формирование у студентов представлений о причинно-следственных связях между качеством среды обитания и здоровьем человека, о медико-биологических особенностях воздействия ОВПФ и возникновении профессиональных и производственно-обусловленных заболеваний; соблюдении их гигиенического нормирования, общих принципах профилактики.

Педагогической задачей курса является формирование у будущих специалистов представления об опасных и вредных факторах среды обитания, воздействии на человека физических, химических, психофизиологических и биологических факторов, а также  о санитарно-гигиенической регламентации,  стратегическом направлении предупреждения профессиональных и производстенно-обусловленных заболеваниях. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина изучается в рамках базовой части «Профессионального цикла». 

Дисциплина является обобщающей и наряду с прикладной инженерной направленностью ориентирована на повышение гуманистической  составляющей при подготовке бакалавров. Она базируется на знаниях, полученных при изучении физиологии, токсикологии. Данная дисциплина является базовой для изучения дисциплины профильного блока «Производственная  санитария и гигиена труда».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК-3, 6, 9, 12, 15, ПК-4, 9, 17, ПФК-1.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

- особенности и закономерности воздействия основных опасных и вредных производственных факторов на организм человека;

- основные профессиональные заболевания;

- правила оказания первой медицинской помощи пострадавшим от воздействия ОПФ и ВПФ и их правовых аспектах.

Уметь:

- использовать полученные знания при выборе способов защиты от ОПФ и ВПФ;

- оказывать первую помощь пострадавшим;

- использовать полученные знания при проведении НИР и иных  работ;

- оценивать изменение физиологических функций организма, подвергающегося воздействию различных неблагоприятных факторов среды обитания.

Владеть:

- навыками оказания первой медицинской помощи пострадавшим в конкретных условиях  производства, быта и иных видов среды обитания;

- навыками оценки тяжести воздействия ОПФ и ВПФ на организм человека. 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы,. 108 часов.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	3-тий

	Общая трудоемкость дисциплины в часах
	108
	108

	Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах
	3
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Лекции
	22
	22

	Семинары (С)
	6
	6

	Практические занятия (ПЗ)
	26
	26

	Самостоятельная работа  (всего)
	54
	54

	В том числе:
	0
	0

	Реферат
	0
	0

	Другие виды самостоятельной работы
	54
	54

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	зачет
	зачет


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек
	Сем
	ПЗ


	СРС
	Всего

часов

	1
	Взаимосвязь человека со средой обитания, сенсорное и сенсомоторное поле, классификация условий труда
	2
	0
	2
	4
	8

	2
	Системы компенсации неблагоприятных внешних условий, краткая характеристика нервной системы, анализаторов человека и анализаторных систем, свойства анализаторов, чувствительность, адаптация, тренируемость, сохранение ощущения, болевая чувствительность
	2
	0
	2
	4
	8

	3
	Естественные системы обеспечения безопасности человека
	2
	0
	2
	4
	8

	4
	Принципы установления ПДУ воздействия вредных и опасных факторов, физические критерии и принципы установления норм
	2
	0
	2
	4
	8

	4
	Основы промышленной токсикологии - сведения о токсичности веществ, классификация ядов, классификация отравлений, степени отравления и их формы, количественная оценка кумулятивных свойств промышленных ядов, хроническая интоксикация, биологическое действие промышленных ядов, элементы токсикометрии и критерии токсичности, классификация вредных веществ по степени опасности
	2
	2
	0
	4
	8

	6
	Факторы, определяющие воздействия ядов на организм человека - физико-химические свойства ядов, факторы “токсической ситуации”, факторы, характеризующие пострадавшего, комбинированное действие ядов, нормирование вредных веществ в воздухе рабочей зоны и природной среде
	2
	0
	2
	4
	8

	7
	Профессиональные заболевания
	4
	2
	2
	8
	16

	8
	Медико-биологические особенности, обусловленные воздействием физических факторов на организм человека: микроклимат и теплообмен человека с окружающей средой, механические колебания (вибрация), акустические колебания (шум), ультразвук, инфразвук, электромагнитное, электрическое и магнитные поля, электрический ток, статическое электричество, лазерное излучение, УФ-излучение, ИК-излучение, ионизирующие излучения - характер воздействия, критерии оценки
	2
	2
	0
	4
	8

	9
	Сочетание действия вредных факторов среды обитания.
	2
	0
	2
	4
	8

	10
	Первая помощь
	2
	0
	12
	14
	28

	
	Общая трудоемкость 108 ч.
	22
	6
	26
	54
	108


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Взаимосвязь человека со средой обитания, сенсорное и сенсомоторное поле, классификация условий труда
	Общие понятия о взаимосвязи человека со средой обитания. Здоровье населения и окружающая среда. Показатели здоровья населения. Общая заболеваемость. Инфекционные и паразитарные болезни. Здоровье матери и ребенка. Гигиеническая оценка загрязненности окружающей среды. Здоровье населения на загрязненных радионуклидами территориях. Санитарно - эпидемиологическая деятельность и факторы, влияющие на здоровье.

	2
	Системы компенсации неблагоприятных внешних условий, краткая характеристика нервной системы, анализаторов человека и анализаторных систем, свойства анализаторов, чувствительность, адаптация, тренируемость, сохранение ощущения, болевая чувствительность
	Системы компенсации неблагоприятных внешних условий. Краткая характеристика нервной системы, анализаторов человека и анализаторных систем. Свойства анализаторов: чувствительность, адаптация, тренируемость, сохранение ощущения, болевая чувствительность. Адаптация и гомеостаз, толерантность. 



	3
	Естественные системы обеспечения безопасности человека
	Естественные системы обеспечения безопасности  человека. Закон субъективной количественной оценки раздражителя - закон Вебера-Фехнера

	4
	Принципы установления ПДУ воздействия вредных и опасных факторов, физические критерии и принципы установления норм
	Допустимое воздействие опасных факторов. Цели нормирования. Принципы установления ПДУ воздействия вредных и опасных факторов, физические критерии и принципы установления норм.

Демонстрация принципов установления ПДУ воздействия вредных и опасных факторов.

	5
	Основы промышленной токсикологии - сведения о токсичности веществ, классификация ядов, классификация отравлений, степени отравления и их формы, количественная оценка кумулятивных свойств промышленных ядов, хроническая интоксикация, биологическое действие промышленных ядов, элементы токсикометрии и критерии токсичности, классификация вредных веществ по степени опасности
	Основы промышленной токсикологии -  общие сведения о токсичности веществ, классификация  промышленных ядов, классификация отравлений, степени отравления и их формы. 

Количественная оценка кумулятивных свойств промышленных ядов. Хроническая интоксикация. Привыкание к ядам как фаза хронической интоксикации. Изменения в организме при привыкании к ядам. Состояние неспецифически повышенной сопротивляемости организма.

Биологическое действие промышленных ядов - основные типы действия токсических веществ: общетоксическое, раздражающее, фиброгенное,. аллергенное, анцерогенное, мутагенное, краткая характеристика. Общее и местное действие ядов. Пути проникновения вредных веществ в организм. Распределение и превращение их в организме.

 Элементы токсикометрии и критерии токсичности промышленных ядов: смертельные и эффективные дозы и концентрации; пороговые концентрации при однократном и хроническом воздействии веществ. Острая, подострая и хроническая формы отравлений. Основные факторы, определяющие развитие острого отравления. Общие и специфические действия. КОВОИО - коэффициент опасности внезапного острого ингаляционного отравления. 

Предельно-допустимые концентрации. Ориентировочные безопасные уровни воздействия; биологическая предельно-допустимая концентрация. Классификация вредных веществ по степени опасности   (ГОСТ).

	6
	Факторы, определяющие воздействия ядов на организм человека - физико-химические свойства ядов, факторы “токсической ситуации”, факторы, характеризующие пострадавшего, комбинированное действие ядов, нормирование вредных веществ в воздухе рабочей зоны и природной среде
	Факторы, определяющие воздействия ядов на организм человека - физико-химические свойства ядов, факторы “токсической ситуации”. Физические свойства ядов - агрегатное состояние ядов, дисперсность и растворимость веществ, летучесть. Коэффициент распределения между жирами и водой. Физико-химические свойства промышленных ядов, влияющие на токсичность - валентность, атомная масса, структура соединений. 

Основные факторы, характеризующие пострадавшего: масса тела, питание, физическая активность, пол, возраст, индивидуальная чувствительность, наследственность, биоритмы и время суток, предрасположенность к аллергии, токсикомании, общее состояние здоровья перед отравлением.

Нормирование вредных веществ в воздухе рабочей зоны и природной среде.

	7
	Профессиональные заболевания
	Анализ заболеваемости с временной утратой трудоспособности, профессиональной заболеваемости, травматизма, инвалидности и смертности населения.

Травмоопасные и вредные факторы бытовой и производственной среды. 

Профессиональные заболевания. Классификация. Особенности возникновения профессиональных заболеваний в современных производственных условиях. "Список профессиональных заболеваний". Профессиональные заболевания токсикохимической этиологии. Характеристика промышленных аллергенов. Профессиональные аллергические заболевания. Характеристика производственных канцерогенов. Общие представления о профессиональных новообразованиях. Организация медицинского обслуживания рабочих промышленных предприятий. Общие принципы профилактики профессиональных заболеваний. Учет профессиональных заболеваний и отравлений. 

Промышленная пыль и ее воздействие на организм человека. Общая характеристика и классификация промышленной пыли. Влияние пыли на организм. Заболевания верхних дыхательных путей. Общая характеристика пневмокониозов (силикоз, силикатозы, металлокониозы). Пылевой бронхит. Пылевые заболевания глаз. Заболевания кожи от воздействия пыли. Нормирование пыли. Меры профилактики пылевых заболеваний. Экспертиза трудоспособности.

Заболевания, связанные с загрязнением окружающей среды.

	8
	Медико-биологические особенности, обусловленные воздействием физических факторов на организм человека: микроклимат и теплообмен человека с окружающей средой, механические колебания (вибрация), акустические колебания (шум), ультразвук, инфразвук, электромагнитное, электрическое и магнитные поля, электрический ток, статическое электричество, лазерное излучение, УФ-излучение, ИК-излучение, ионизирующие излучения - характер воздействия, критерии оценки
	Медико-биологические особенности, обусловленные воздействием физических факторов на организм человека: 

микроклимат и теплообмен человека с окружающей средой. Влияние повышенной температуры на физиологические функции организма: высокая температура и состояние обменных процессов; влияние нагревающего микроклимата на функциональное состояние сердечно-сосудистой системы; перегрев и дыхание; влияние перегревания на другие системы и органы; гипертермия. Особенности действия лучевого тепла на организм. Заболевания, вызываемые воздействием нагревающего микроклимата: тепловой удар, подострые и хронические тепловые поражения (тепловое истощение, обморок, отек и др.).

Влияние низких температур на организм. Адаптация и акклиматизация при работе в условиях неблагоприятных метеорологических условий: тепловая адаптация, иммунологическая реактивность организма. Влияние на организм комбинированного действия микроклимата. Климат и здоровье. Гигиеническое нормирование параметров микроклимата производственных помещений.

Влияние атмосферного давления на организм человека. Повышенное давление. Декомпрессионная (кессонная) болезнь, профилактические мероприятия. Пониженное атмосферное давление. Горная или высотная болезнь, профилактика. 

механические колебания (вибрация). Вибрация: локальная, общая, комбинированная. Человек как колебательная система. Действие вибрации на организм человека. Вестибулярный аппарат. Производственные факторы среды, усугубляющие вредное воздействие вибрации на организм человека. Вибрация как фактор окружающей среды. Вибрационная болезнь, вызванная воздействием локальной вибрации. Вибрационная болезнь, обусловленная общей вибрацией и толчками. Факторы, усугубляющие действие вибраций на организм. Использование вибрации на пользу человеку. Комбинированное действие вибрации и других факторов производственной среды. Санитарно-гигиеническое нормирование вибраций. Режим труда. Лечебно-профилактические и оздоровительные мероприятия. Экспертиза трудоспособности.

 акустические колебания (шум), ультразвук, инфразвук. Акустические колебания. Шум. Биофизика слухового восприятия. Звук и слух. Воздействие шума на здоровье человека. Фоновый шум, раздражающее, физиологическое, травмирующее, маскирующее действие шума. Действие импульсного, тонального, непостоянного шума. Заболевания, вызываемые действием шума. Оценка состояния слуховой функции. Влияние шума на животных, растения. Гигиеническое нормирование шума на производстве и в окружающей среде. Профилактические мероприятия. Экспертиза трудоспособности. Профессиональный отбор лиц, поступающих  в цеха с интенсивным производственным шумом. 

Ультразвук: воздействие, заболевания, вызываемые контактным ультразвуком, оздоровление условий труда, нормирование. Медико-биологические мероприятия.

Инфразвук: особенности биологического действия, нормирование на рабочих местах, в жилых и общественных помещениях и на территории жилой застройки.

электромагнитное, электрическое и магнитные поля, электрический ток, статическое электричество. Биологическое действие ЭМП радиочастот. Заболевания, вызываемые ЭМП.  Экспертиза трудоспособности. Профилактические мероприятия. Гигиеническое нормирование ЭМП радиочастот.

Постоянные, импульсные и инфранизкочастотные переменные магнитные поля: биологическое действие, заболевания, вызываемые этими факторами. Магнитные поля и человек. Нормирование. Электрические поля токов промышленной частоты: влияние на организм, гигиеническое нормирование ТПЧ на производстве, в окружающей среде.

Биологическое действие, заболевания, вызываемые ЭСП, нормирование электростатических полей.

 Виды воздействия электротока на организм человека. Электротравмы. Основные факторы, влияющие на исход поражения человека электрическим током: величина тока, путь тока в теле человека, параметры окружающей среды, индивидуальные особенности человека. Первая помощь человеку, получившему электротравму. Допустимые значения тока. 

 лазерное излучение: условия труда при использовании лазеров; опасные и сопутствующие неблагоприятные производственные факторы. Биологическое действие лазерного излучения: факторы, обуславливающие биологические эффекты, влияние на органы зрения, кожу, вестибулярный аппарат, ЦНС, сердечно-сосудистую систему; ПДУ лазерного облучения, профилактические мероприятия.

УФ-излучение, ИК-излучение. Реакция организма человека на воздействие УФ-излучения. Эффект фотосенсибилизации. Фототоксичность. Действие УФ-излучения на орган зрения, кожные покровы и другие органы и системы. Нормирование.

Реакция организма человека на воздействие инфракрасного излучения. Воздействие на орган зрения,  кожные покровы, другие органы и системы. Критерии оценки показателей реакции организма на повреждающее воздействие ИК-излучения. Нормирование.

 ионизирующие излучения - характер воздействия, критерии оценки. Краткая характеристика основных видов ионизирующих излучений. Биологическое действие ионизирующих излучений. Лучевая болезнь: острая и хроническая формы; фазы острой формы лучевой болезни, отдаленные последствия. Местные лучевые поражения. Радиопротекторы и радиосенсибилизаторы.  Экспертиза трудоспособности при лучевой болезни. Профилактические мероприятия. Принципы гигиенического нормирования ионизирующих излучений по НРБ.

9. ПДУ, нормирование физических факторов среды обитания

ПДУ, нормирование физических факторов среды обитания. Нормирование вредных веществ в воздухе рабочей зоны, атмосферном воздухе населенных мест, в воде и почве. История возникновения гигиенической регламентации и ее задачи. Критерии для постановки исследований по обоснованию ПДК и ОБУВ вредных веществ в воздухе рабочей зоны и окружающей среде. Методы установления ПДК вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Гигиеническая регламентация пылей, пестицидов, аллергенов, канцерогенов и веществ, вызывающих генетические эффекты. Особенности гигиенической регламентации в России и за рубежом. 

	9
	Сочетание действия вредных факторов среды обитания.
	Сочетание действия вредных факторов среды обитания на организм человека. Экология мегаполиса  и здоровье населения. Профилактические меры по укреплению иммунитета.

 Влияние параметров микроклимата (температуры, влажности, барометрического давления) на токсичность ядов. Пылегазовые композиции. Сочетание вредных веществ и механических колебаний (вибрации, шума, ультразвука). Двойственность комбинированного действия УФ-излучения и токсичных веществ. Влияние тяжелого физического труда на возможность отравления. 

	10
	Первая помощь
	1. Оценка обстановки (с определением угрозы для собственной жизни, угрозы для пострадавших и окружающих, с оценкой количества пострадавших).

2. Вызов скорой медицинской помощи, других специальных служб, сотрудники которых обязаны оказывать первую помощь по закону или специальному правилу.

3. Определение признаков жизни (с определением наличия сознания, дыхания, пульса на сонных артериях).

4. Извлечение пострадавшего из транспортного средства и его перемещение.

5. Восстановление и поддержание проходимости верхних дыхательных путей.

6. Проведение сердечно-легочной реанимации.

7. Остановка кровотечения и наложение повязок.

8. Проведение опроса больного на наличие признаков сердечного приступа.

9. Проведение осмотра больного/пострадавшего в результате несчастных случаев, травм, отравлений и других состояний и заболеваний, угрожающих их жизни и здоровью.

10. Герметизация раны при ранении грудной клетки.

11. Фиксация шейного отдела позвоночника.

12. Проведение иммобилизации (фиксации конечностей).

13. Местное охлаждение.

14. Термоизоляция при холодовой травме.

15. Придание оптимального положения.




7. Семинары и практические занятия
Семинары 
	№
	№ раздела

дисципл.
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемк.

(час.)

	1
	Раздел 4
	Воздействие вредных и опасных факторов, физические критерии и принципы установления норм.
	2

	2
	Раздел 7
	Профессиональные заболевания. Классификация. Особенности возникновения профессиональных заболеваний в современных производственных условиях.
	2

	3
	Раздел 8
	ПДУ, нормирование физических факторов среды обитания.
	2

	Итого
	6


Практические занятия 
	№
	№ раздела

дисципл.
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемк.

(час.)

	1
	Раздел 1
	Практическое знакомство с капникатором- устройством для  формирования активной дыхательной среды. Использование капнометра. Практическое определение МОД и  % СО2
	2

	2
	Раздел 2
	Семинарское занятие по правилам оказания первой помощи при тепловом и солнечном ударе.  Обсуждение темы шумового загрязнения и способам защиты от него на работе и дома.
	2

	3
	Раздел 3
	Практическая оценка условий труда пользователя ПЭВМ на кафедре по факторам освещения рабочего места и соответствия эргономическим требованиям . Конкретные предложения по улучшению условий труда (РМ задается преподавателем)
	2

	5
	Раздел 5
	Практическая работа по оценке тяжести трудового процесса по выбранной профессии
	2

	6
	   Раздел 6
	Оценка риска для здоровья человека воздействия на него вредных химических соединений.                                                             
	2

	7
	Раздел 7
	Оценка   тяжести    трудового  процесса
	2

	9
	Раздел 9
	Расчетные методы определения токсикологических характе​ристик веществ     
	2

	10
	Раздел 10
	Восстановление и поддержание проходимости верхних дыхательных путей.

Проведение сердечно-легочной реанимации.


	2

	11
	Раздел 10
	Остановка кровотечения и наложение повязок.


	2

	12
	Раздел 10
	Проведение опроса больного на наличие признаков сердечного приступа.

 Проведение осмотра больного/пострадавшего в результате несчастных случаев, травм, отравлений и других состояний и заболеваний, угрожающих их жизни и здоровью.
	2

	13
	Раздел 10
	Герметизация раны при ранении грудной клетки.

 Фиксация шейного отдела позвоночника.
	2

	14
	Раздел 10
	Проведение иммобилизации (фиксации конечностей).


	2

	15
	Раздел 10
	Местное охлаждение.

Термоизоляция при холодовой травме. Придание оптимального положения.
	2

	Итого
	26


8. Примерная тематика курсовых проектов (работ): не предусмотрен.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

1. Занько Н.Г Медико-биологические основы безопасности жизнедеятельности: Учебник для студ.высш.учеб.заведений/ Н.Г.Занько, В.М.  Ретнев.- М.:Издательский  «Академия»,  2004. – 2-е изд., стер. - 288 с.

2. Занько Н.Г Медико-биологические основы безопасности жизнедеятельности: Лабораторный практикум: Учебник для студ.высш.учеб.заведений/ Н.Г.Занько, В.М.  Ретнев.- М.:Издательский  «Академия»,  2005. - 256 с.

3. Каверзнева Т.Т., Мясников В.Н. Медико-биологические аспекты безопасности жизнедеятельности: Конспект лекций - СПбГПУ, 2005.-52 с.

4. Чумаков Н.А. Мероприятия по оказанию первой помощи при несчастных случаях на производстве: учебное пособие/ Н.А.Чумаков.- СПб Изд-во «Реноме», 2007.- 80 с.

б) Дополнительная литература.

1. Каверзнева Т.Т. Физиология человека: учеб. пособие/Т.Т.Каверзнева.- СПб: Изд-во Политехн. ун-та, 2008.-155 с.

2. Феоктистова О.Г., Феоктистова Т.Г., Экзерцева Е.В. Безопасность жизнедеятельности. Медико-биологические основы. –Изд-во Феникс. Торговый дом 2006.-320 с.

3. Исмаилов Э.Ш. Биофизическое действие СВЧ-излучений. М.: Энергоатомиздат, 1987, 144с.

4. Человеческий фактор. В 6-ти томах. Под ред. Г. Салвенди-М., Мир, 1991.

5. Алексеев С.В., Хайлович М.Л. и др. Производственный шум. М.: Медицина 1991, 136 с.

6. Чумаков Н.А. Медицина катастроф для специалистов силовых ведомств. Учебное пособие.- СПб.: Изд-во НП «Стратегия будущего», 2006.-247с.

в) программное обеспечение: 

Образовательный компьютерный проект «Безопасность жизнедеятельности» «Охрана труда» ОКП-5.

Автоматизированная Система Контроля и Обучения теоретическим Знаниям «Экзаменатор»

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность»

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet. Занятия  проводятся в аудитории с привлечением демонстрационного материала и мультимедийной техники. Лекции проводятся с демонстрацией презентаций. Занятия  проводятся в оборудованном мультимедийной техникой аудитории (компьютер и проектор). 

Для выполнения практических занятий используются  типичные карты аттестации рабочих мест, люксметр, секундомер, капникатор и капнометр, тренажер для отработки реанимационных мероприятий, расходные материалы для отработки навыков остановки кровотечений, первой помощи при преломах, бинты, кровоостанавливающие жгуты и т.д.

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

Компоновка дидактических единиц ГОС в лекциях осуществляется по технологическому принципу с представлением национальных и международных стандартов. 

При освоении студентами лекционного материала проводится десятиминутный контрольный опрос, позволяющих выявить глубину освоения студентами пройденного лекционного материала.

Для углубленного изучения конкретного раздела дисциплины возможно написание  рефератов и оформление презентаций.

Подготовка к лабораторным занятиям осуществляется в процессе самостоятельной работы студентов согласно методическим указаниям, представляемым преподавателем на предшествующих лабораторных занятиях

Разработчики:

Доцент кафедры «Безопасность жизнедеятельности»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

кандидат технических наук, доцент

Чумаков Николай Александрович

Профессор кафедры «Безопасность жизнедеятельности»

Санкт-Петербургской государственной лесотехнической академии

кандидат технических наук, доцент

Занько Наталья Георгиевна

Программа одобрена на заседании 

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«Безопасность жизнедеятельности»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и производств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» являются:

· формирование культуры безопасности, предполагающей готовность и способность выпускника использовать приобретенную совокупность знаний, умений и навыков для обеспечения безопасности в любой сфере деятельности, в том числе и безопасности технологических процессов и производств;

· формирование мышления безопасности и системы ценностных ориентиров, при которых  вопросы безопасности рассматриваются в качестве приоритетных;

· приобретение знаний, умений и навыков для идентификации опасностей и оценки рисков в сфере своей профессиональной деятельности для последующей защиты от опасностей и минимизации неблагоприятных воздействий на основе сопоставления затрат с выгодами;

· освоение теоретических знаний и практических навыков для обеспечения безопасности технологических процессов и производств и улучшения условий труда в сфере своей профессиональной деятельности;

· формирование способностей для аргументированного обоснования своих решений с точки зрения безопасности;

· формирование мотивации и способностей для самостоятельного повышения уровня культуры безопасности.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина изучается в рамках «Профессионального цикла» в 4 семестре. Базовые дисциплины: «Высшая математика», «Физика», «Химия», «Экология», «Ноксология», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Механика», «Теплотехника», «Электротехника и электроника», «Медико-биологические основы безопасности жизнедеятельности». Дисциплина обеспечивает такие дисциплины как: «Производственная безопасность», «Производственная санитария и гигиена труда», «Аттестация рабочих мест и сертификация работ по охране труда», «Экономика безопасности труда», «Правовые основы безопасности», «Организация охраны труда», «Защита в чрезвычайных ситуациях», «Охрана окружающей среды и основы природопользования».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК- 1, 4, 7, 10, ПК- 8, 11, 14, 17, 19.

В результате изучения дисциплины студент должен:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать: основные техносферные опасности, их свойства и характеристики, характер воздействия вредных и опасных факторов на человека и природную среду, методы защиты от них применительно к сфере своей профессиональной деятельности;

Уметь: идентифицировать основные опасности среды обитания человека, оценивать риск их реализации, выбирать методы защиты от опасностей применительно к сфере своей профессиональной деятельности  и способы обеспечения благоприятных условий жизнедеятельности; 

Владеть: понятийно-терминологическим аппаратом в области безопасности; основами правового регулирования в области техносферной безопасности.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	6-тый

	Общая трудоемкость дисциплины в часах
	144
	144

	Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах
	4
	4

	Аудиторные занятия (всего)
	72
	72

	В том числе:
	
	

	Лекции
	30
	30

	Семинары (С)
	6
	6

	Практические занятия (ПЗ) 
	8
	8

	Лабораторные работы (ЛР)
	10
	10

	Экзамен
	18
	18

	Самостоятельная работа  (всего)
	72
	72

	В том числе:
	
	

	Курсовой проект (работа)
	-
	-

	Расчетно-графические работы
	-
	-

	Реферат (1)
	20
	20

	Другие виды самостоятельной работы
	34
	34

	Экзамен
	18
	18

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	36
	36


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№ 

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек
	Сем
	ПЗ
	ЛЗ
	Экз
	СРС
	Всего

	1.
	Основы безопасности жизнедеятельности
	12
	2
	4
	0
	0
	18
	36

	2.
	Безопасность жизнедеятельности в повседневных условиях
	6
	0
	0
	6
	0
	12
	24

	3
	Безопасность жизнедеятельности в чрезвычайных ситуациях 
	6
	2
	0
	4
	0
	12
	24

	4.
	Основы управления безопасностью жизнедеятельности
	6
	2
	4
	0
	0
	12
	24

	5.
	Экзамен
	0
	0
	0
	0
	18
	18
	36

	
	Общая трудоемкость 144 ч.
	30
	6
	8
	10
	36
	72
	144


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Основы безопасности жизнедеятельности
	Модуль №1 

«Введение в безопасность. Основные понятия и определения»

Характерные системы «человек - среда обитания». Производственная, городская, бытовая, природная среда. Взаимодействие человека со средой обитания. Понятия «опасность», «безопасность». Виды опасностей: природные, антропогенные, техногенные, глобальные. Системы безопасности. Экологическая, промышленная, производственная безопасности. Вред, ущерб, риск - виды и характеристики. Чрезвычайные ситуации - понятие, основные виды. Безопасность и устойчивое развитие. Безопасность как одна из основных потребностей человека. Значение безопасности в современном мире. Причины проявления опасности. Роль человеческого фактора в причинах реализации опасностей. Аксиомы безопасности жизнедеятельности. Безопасность и демография. Место и роль безопасности в предметной области и профессиональной деятельности

	
	
	Модуль №2 

«Человек и техносфера»

Понятие техносферы. Структура техносферы и ее основных компонентов. Этапы формирования техносферы. Современное состояние техносферы и техносферной безопасности. Критерии и параметры безопасности техносферы. Виды, источники основных опасностей техносферы и ее отдельных компонентов

	
	
	Модуль №6 

«Психофизиологические и эргономические основы безопасности»
Психические процессы, свойства и состояния, влияющие на безопасность. Психические процессы, психические свойства, психические состояния, влияющие на безопасность. Основные психологические причины ошибок и создания опасных ситуаций. Профессиограмма. Инженерная психология. Психодиагностика, профессиональная ориентация и отбор специалистов операторского профиля.

Факторы, влияющие на надежность действий операторов.

Виды и условия трудовой деятельности. Виды трудовой деятельности: физический и умственный труд, формы физического и умственного труда, творческий труд. Классификация условий труда по тяжести и напряженности трудового процесса. Классификация условий труда по факторам производственной среды.

Эргономические основы безопасности. Эргономика как наука о правильной организации человеческой деятельности, соответствии труда физиологическим и психическим возможностям человека, обеспечение эффективной работы, не создающей угрозы для здоровья человека. Система «человек - машина - среда». Антропометрическая, сенсомоторная, энергетическая, биомеханическая и психофизиологическая совместимость человека и машины. Организация рабочего места.

	2
	Безопасность жизнедеятельности в повседневных условиях
	Модуль №3 

«Идентификация и воздействие на человека вредных и опасных факторов среды обитания»

Классификация негативных факторов природного, антропогенного и техногенного происхождения. Вредные и опасные негативные факторы. Системы восприятия и компенсации организмом человека вредных факторов среды обитания. Предельно допустимые уровни опасных и вредных факторов - основные виды и принципы установления. Параметры, характеристики и источники основных вредных и опасных факторов среды обитания человека и основных компонентов техносферы. Воздействие основных негативных факторов на человека и их предельно-допустимые уровни.

	
	
	Модуль №4

«Защита человека и среды обитания от вредных и опасных факторов природного, антропогенного и техногенного происхождения»

Основные принципы защиты от опасностей. Системы и методы защиты человека и окружающей среды от основных видов опасного и вредного воздействия природного, антропогенного и техногенного происхождения. Методы защиты от вредных веществ, физических полей, информационных потоков, опасностей биологического и психологического происхождения. Общая характеристика и классификация защитных средств.

Методы контроля и мониторинга опасных и негативных факторов. Основные принципы и этапы контроля и прогнозирования.

Методы определения зон действия негативных факторов и их уровней

	
	
	Модуль №5

«Обеспечение комфортных условий для жизни и деятельности человека»
Взаимосвязь условий жизнедеятельности со здоровьем и производительностью труда. Комфортные (оптимальные) условия жизнедеятельности. Климатическая, воздушная, световая, акустическая и психологическая среды, их влияние на самочувствие, состояние здоровья и работоспособность человека. Психофизиологические и эргономические условия организации и безопасности труда. Принципы, методы и средства организации комфортных условий жизнедеятельности

	3
	Безопасность жизнедеятельности в чрезвычайных ситуациях 
	Модуль №7 

«Чрезвычайные ситуации и методы защиты в условиях их реализации»

Основные понятия и определения, классификация чрезвычайных ситуаций и объектов экономики по потенциальной опасности. Фазы развития чрезвычайных ситуаций. Поражающие факторы источников чрезвычайных ситуаций техногенного характера.

Классификация стихийных бедствий и природных катастроф. Характеристика поражающих факторов источников чрезвычайных ситуаций природного характера.

Чрезвычайные ситуации и поражающие факторы чрезвычайных ситуаций военного времени. Виды оружия массового поражения, их особенности и последствия применения. Методы прогнозирования и оценки обстановки при чрезвычайных ситуациях.

	
	
	Устойчивость функционирования объектов экономики в чрезвычайных ситуациях. Принципы и способы повышения устойчивости функционирования объектов в чрезвычайных ситуациях.
Основы организации защиты населения и персонала в мирное и военное время, способов защиты; защитные сооружения, их классификация.

Организация эвакуации населения и персонала из зон чрезвычайных ситуаций. Мероприятия медицинской защиты. Средства индивидуальной защиты и порядок их использования.

Основы организации аварийно-спасательных и других неотложных работ при чрезвычайных ситуациях

	4
	Основы управления безопасностью жизнедеятельности
	Модуль №8

«Управление безопасностью жизнедеятельности»
Законодательные и нормативные правовые основы управления безопасностью жизнедеятельности. Системы законодательных и нормативно-правовых актов, регулирующих вопросы экологической, промышленной, производственной безопасности и безопасности в чрезвычайных ситуациях. Характеристика основных законодательных и нормативно-правовых актов: назначение, объекты регулирования и основные положения.

Экономические основы управления безопасностью. Современные рыночные методы экономического регулирования различных аспектов безопасности: позитивные и негативные методы стимулирования безопасности. Понятие экономического ущерба, его составляющие и методические подходы к оценке. Материальная ответственность за нарушение требований безопасности: аварии, несчастные случаи, загрязнение окружающей среды.

Страхование рисков: экологическое страхование, страхование опасных объектов, страхование профессиональных рисков. Основные понятия, функции, задачи и принципы страхования рисков. 

Органы государственного управления безопасностью: органы управления, надзора и контроля за безопасностью, их основные функции, права и обязанности, структура.

Корпоративный менеджмент в области экологической безопасности, условий труда и здоровья работников: основные задачи, принципы и системы менеджмента


6. Лабораторный практикум
	Модуль. Цели
	Примерный перечень и наименование лабораторных работ

	Модуль №3

«Идентификация и воздействие на человека вредных и опасных факторов среды обитания»

Цель: знакомство с приборами контроля основных параметров среды обитания; приобретение инструментальных компетенций и навыков обращения с приборными и диагностическими средствами.
	Определение уровня шума (звукового давления) на территории и в помещении

	
	

	
	Определение уровня вибрации в помеще​нии

	
	Определение мощности гамма-излучения на территории и в помещении

	
	Определения уровня электромагнитного, электрического и магнитного поля источ​ника излучения

	
	Определение концентрации вредного ве​щества в помещении и на территории

	
	Определение качества питьевой воды

	
	Определение загрязнѐнности пищевого продукта нитратами

	
	Определение загрязненности пищевого продукта радионуклидами

	Модуль №4

«Защита человека и среды обитания от вредных и опасных факторов природного, антропогенного и техногенного происхождения»

Цель: Знакомство с основными метода​ми и средствами защиты среды обитания и чело​века от негатив​ного техногенного воздействия. Приобретение навыков их выбора и применения в жизни и профессиональной деятельности
	Исследование эффективности методов и средств защиты от шума на производстве и в селитебных зонах.

	
	Исследование эффективности методов и средств защиты от электромагнитных излучений.

	
	Исследование эффективности методов и средств защиты от вибрации в производственных условиях и в селитебных зонах.

	
	Исследование эффективности методов и средств защиты от тепловых излучений.

	
	Исследование эффективности средств защиты от ионизирующих излучений.

	
	Исследование эффективности средств обеспечения электробезопасности.

	
	Исследование эффективности средств защиты воздушной среды

	
	Исследование эффективности средств очистки сточных вод.

	
	Исследование эффективности бытовых водоочистных устройств

	
	Контроль безопасности ручного электри​фицированного инструмента.

	Модуль 5

«Обеспечение комфорт-ных условий для жизни и деятельности человека»

Цель:
Знакомство с факторами, влияющими условия работы и работоспособность человека.

Приобретение навыков создания комфортных условий для труда и отдыха.
	Исследование микроклиматических па​раметров воздуха рабочей зоны в поме​щении

	
	Исследование параметров естественного освещения в помещении

	
	Исследование параметров искусственного освещения


7. Семинары и практические и занятия

7.1. Семинары

	Модуль. Цели
	Примерный перечень и наименование семинарских занятий

	Модуль №4

«Защита человека и среды обитания от вредных и опасных факторов природ-ного, антропогенного и техногенного происхождения»

Цель:формирование умений выбора и расчета основных параметров средств защиты человека и природный среды от техногенного воздействия
	Выбор и расчет средств очистки выбро​сов в атмосферный воздух.

	
	Выбор и расчет систем электробезопас​ности в сетях переменного переменного тока с напряжением до 1000 В.

	
	Принципы создания благоприятной аку​стической среды и акустические расчеты

	
	Опасные зоны, расчет их размеров и спо​собы локализации опасных зон

	
	Организация общеобменной и местной вентиляции в помещении и рабочей зоне для оздоровления воздуха и удаления вредных веществ

	Модуль 5

«Обеспечение комфортных условий для жизни и деятельности человека»

Цель: формирование умений световых и климатических условия в рабочей зоне, зоне отдыха и быту.
	Принципы формирования световой среды в рабочей зоне, зоне отдыха, быту, расчет освещения

	
	Способы организации вентиляции и кондиционирования для создания благоприятных микроклиматических условий на рабочем месте, определение требуемой производительности

	Модуль 7 

«Чрезвычайные ситуации и методы защиты в условиях их реализации»

Цель: овладение способами определения опасных зон, организации работы в ЧС, проведения неотложных спасательных и восстановительных работ
	Категорирование помещений и зданий по взрывопожароопасности

	
	Определение границ и структуры зон очагов поражения при химическом и радиоактивном заражении, при пожарах и взрывах

	
	Организация работы предприятия в условиях чрезвычайных ситуаций мирного и военного времени

	
	Организация и проведение спасательных работ и ликвидации последствий при аварии, катастрофе, стихийном бедствии

	Модуль №8

«Управление безопаснос-тью жизнедеятельности»
Цель: формирование умений проведения простейших эко-номических расчетов и оце-нок, связанных с экологичес-кими и социальными аспек-тами безопасности, приоб-ретение навыков организа-ции менеджмента безопас-ности на предприятии
	Расчет эколого-экономических ущербов и эффективности природоохранных меро​приятий

	
	Расчет эффективности мероприятий по повышению безопасности и условий тру​да

	
	Организация и   внедрение системы эко​логического менеджмента

	
	Организация и внедрение системы ме​неджмента безопасности и здоровья работников

	
	Расчет платежей за негативное воздейст​вие на окружающую среду

	
	Страхование ответственности – экологическое и социальное страхование


7.2. Практические и занятия (Практикум, тренинг, деловые и ролевые игры)

	Модуль. Цели
	Примерная тематика практикума, тренинга, деловой и ролевой игры

	Модуль №3

«Идентификация и воздействие на человека вредных и опасных факторов среды обитания»

Цель: формирование умений идентификации негативных факторов, их нормирования и оценки возможных последствий.
	Определение опасных и вредных факторов и уровня допустимого воздействия для конкретного вида работы (практикум)

	Модуль №6

«Психофизиологические и эргономические основы безопасности»
Цель: формирование умений по организации рабочего мета, оценки профессиональной пригодности, овладение психологической устойчивостью в экстремальных и нештатных ситуациях.
	Организация рабочего места для выполнения работы по профилю профессиональной деятельности (практикум)

	
	Организация рабочего места оператора ПЭВМ (практикум)

	
	Психологический тренинг готовности к безопасному выполнению работы

	
	Тренинг психологической устойчивости в экстремальной ситуации

	
	Тренинг оператора

	
	Тренинг уверенности в себе

	Модуль №7

«Чрезвычайные ситуации и методы защиты в условиях их реализации» 

Цель: овладение навыками действий в экстремальных и чрезвычайных ситуациях
	Пожар (ролевая игра)

	
	Угроза террористического акта (ролевая игра)

	
	Спасение и оказание первой помощи пострадавшим (ролевая игра)

	
	Организация и проведение спасательных работ и ликвидации последствий при аварии, катастрофе, стихийном бедствии (деловая игра)

	Модуль №8 

«Управление безопасностью жизнедеятельности»

Цель: овладение практическими навыками управления различными аспектами безопасности в области профессиональной деятельности
	Расследование несчастного случая, связанного с работой (ролевая игра)

	
	Рационализация управления отходами предприятия (деловая игра)

	
	Менеджмент риска на предприятии (деловая игра)

	
	Законодательные и нормативные акты, регулирующие вопросы безопасности для данного вида деятельности (практикум)

	
	Экологический аудит (ролевая игра)

	
	Экологическая экспертиза (практикум, деловая игра)


8. Примерная тематика курсовых проектов (работ): не предусмотрены, но предусмотрено написание рефератов

Возможная тематика реферативной работы

	Модуль. Цели
	Примерная тематика рефератов

	Модуль №1 

«Введение в безопасность. Основные понятия и определения»
	Анализ понятийно-терминологического аппарата в области безопасности и защиты окружающей среды.

	
	Роль вопросов безопасности в предметной области знаний.

	
	Безопасность и профессиональная деятельность

	
	Безопасность и устойчивое развитие.

	
	Государственная политика и безопасность.

	
	Культура человека, общества и безопасность.

	
	Современные аспекты международного сотрудничества в области безопасности.

	Модуль №2 

«Человек и техносфера»
	Структура техносферы региона и основные региональные проблемы безопасности.

	
	Экологическая логистика в техносфере.

	
	Анализ аспектов безопасности в жизненном цикле продукции и услуги.

	
	Региональные демографические проблемы в свете состояния среды обитания региона.

	
	Структурно-экологическое зонирование территории города, техносферного региона.

	
	Современные проблемы техносферной безопасности

	
	Опасные зоны региона и их характеристика.

	
	Критический анализ городских и региональных экологических программ и предложение по их совершенствовании.

	
	Региональные экологически обусловленные заболевания.

	
	Профессионально-обусловленные заболевания, связанные с будущей деятельностью.

	
	Безопасность и нанотехнологии.

	Модуль №3

«Идентификация и воздействие на человека вредных и опасных фак-торов среды обитания»
	Мобильная связь и здоровье человека. Анализ современных исследований.

	
	Безопасность генетически модифицированных пищевых продуктов. Анализ современных исследований.

	
	Лекарственные препараты и безопасность.

	
	Действие алкоголя и наркотиков на человека и его здоровье.

	Модуль №4

«Защита человека и среды обитания от вред-ных и опасных факторов природного, антропоген-ного и техногенного происхождения»
	Современные технологии переработки отходов (по типам отходов).

	
	Методы сортировки городских отходов

	
	Новые методы и средства очистки выбросов от вредных веществ (по типам и видам вредных веществ)

	
	Современные методы обеззараживания питьевой воды.

	
	Анализ эффективности бытовых очистителей воды

	
	Транспортный шум и методы его снижения

	
	Активные методы снижения шума

	
	Электромагнитная экология и способы защиты от электромагнитных полей

	
	Новые методы и средства очистки стоков (по типам и видам вредных веществ)

	Модуль. Цели
	Примерная тематика рефератов

	Модуль №5

«Обеспечение комфортных условий для жизни и деятельнос-ти человека»
	Влияние световой среды на работоспособность и безопасность труда

	
	Аэроионный состав воздушной среды и здоровье. Методы обеспечения оптимального ионного состава.

	
	Современные энергосберегающие источники света – типы, конструкции, экологические аспекты применения.

	
	Системы кондиционирования – типы и системы кондиционирования, аспекты применения и безопасности

	Модуль №6

«Психофизиологические и эргономические основы безопасности»
	Безопасность и человеческий фактор

	
	Психологический тип человека, его психологическое состояние и безопасность

	
	Исследование условий труда для основных видов деятельности в выбранной профессиональной предметной области

	
	Микро и- мидиэргономика и ее функции в обеспечении комфортности и безопасности труда

	
	Принципы и методы эргономики труда

	Модуль №7 

«Чрезвычайные ситуации и методы защиты в условиях их реализации»


	Генезис техносферных катастроф

	
	Анализ природных катастроф- характер протекания и последствия (по видам стихийных бедствий)

	
	Параметры стихийных бедствий, их предвестники и регионы их наиболее частого проявления

	
	Анализ современного состояния пожарной безопасности в России и основные причины пожаров

	
	Психологическая устойчивость в экстремальных ситуаций

	
	Типы и характер террористических актов

	Модуль №8

«Управление безопас-ностью жизнедеятель-ности»
	Основные законодательные и нормативные акты, регулирующие вопросы безопасности в сфере профессиональной деятельности

	
	Международные соглашения в области защиты окружающей среды

	
	Современные экономические механизмы регулирования природопользования.

	
	Киотский протокол и торговля квотами, экономические и правовые проблемы применения.

	
	Трудности экологического страхования, современное состояние и проблемы развития в России

	Комплексные работы
	Источники, воздействие и современные методы защиты от опасного и вредного техногенного и природного фактора (по типам факторов)


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) Основная литература:

· 1. Безопасность жизнедеятельности: Учебник для вузов / Занько Н.Г, Малаян К.Р., Русак О. Н. Под редакцией О.Н. Русака -  13 издание, пер. и доп. – СПб.: Лань, 2010 . – 672 с.: ил.

· 2. Безопасность жизнедеятельности: Учебник для вузов / С.В. Белов, В.А. Девисилов, А.В. Ильницкая, и др.; Под общей редакцией С.В. Белова.— 8-е издание, стереотипное — М.: Высшая школа, 2009. — 616 с. : ил.  

б) Дополнительная литература:

· 3. В.А. Акимов. Безопасность жизнедеятельности. Безопасность в чрезвычайных ситуациях природного и техногенного характера: Учебное пособие / В.А. Акимов, Ю.Л. Воробьев, М.И. Фалеев и др. Издание 2-е, переработанное — М.: Высшая школа, 2007. — 592 с: ил.

· 4. Безопасность жизнедеятельности. Безопасность технологических процессов и производств. Охрана труда: Учебное пособие для вузов / П.П. Кукин, В.Л Лапин, Н.Л. Пономарев. - Изд. 4-е, перераб. – М.: Высшая школа, 2007. – 335 с.: ил. 

· 5. Е.В. Глебова Производственная санитария и гигиена труда: Учебное пособие для вузов / Е.В. Глебова. - 2-е издание, переработанное и дополненное - М: Высшая школа, 2007. - 382 с.

· 6. Девисилов В.А. Охрана труда: учебник / В.А. Девисилов. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: ФОРУМ, 2009. -496 с.: ил. – (Профессиональное образование).

· 7. Б.С. Мастрюков Безопасность в чрезвычайных ситуациях. – Изд. 5-е, перераб.- М.: Академия, 2008.- 334 с.: ил.  

· 8. Человеческий фактор в обеспечении безопасности и охраны труда: Учебное пособие / П.П. Кукин, Н.Л. Пономарев, В.М. Попов, Н.И. Сердюк.— М.: Высшая школа, 2008.— 317 с.: ил.   10. П.П. Кукин и др. Основы токсикологии: Учебное пособие / П.П. Кукин, Н.Л. Пономарев, К.Р. Таранцева и др. — М.: Высшая школа, 2008. — 279с: ил.

в) Программное обеспечение и интернет-ресурсы:

· Операционные системы Windows, стандартные офисные программы, законодательно-правовая электронно-поисковая база по безопасности жизнедеятельности, электронные версии учебников, пособий, методических разработок, указаний и рекомендаций по всем видам учебной работы, предусмотренных вузовской рабочей программой, находящиеся в свободном доступе для студентов, обучающихся в вузе.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

Обновляемая информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность» в локальной компьютерной сети. 

Мультимедийный проектор с комплектом презентаций.

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

При изучении дисциплины предусматривается использование активных форм проведения занятий: с разбором конкретных ситуаций, сложившихся в зонах воздействия опасных и вредных факторов, и возможных принципов и методов защиты.

Компоновка дидактических единиц в лекциях осуществляется по технологическому принципу с представлением национальных и международных стандартов.

При освоении студентами лекционного материала проводится десятиминутный контрольный опрос, позволяющий выявить глубину освоения студентами пройденного лекционного материала.

Для углубленного изучения конкретного раздела дисциплины возможно написание рефератов и оформление презентаций.

Подготовка к лабораторным занятиям осуществляется в процессе самостоятельной работы студентов согласно методическим указаниям.

Разработчики:

Заведующий кафедрой «Безопасность жизнедеятельности»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

кандидат технических наук, доцент

Ефремов Сергей Владимирович

Профессор кафедры «Безопасность жизнедеятельности»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

кандидат технических наук, доцент

Малаян Карпуш Рубенович

Программа одобрена на заседании 

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«Управление техносферной безопасностью»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и производств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью освоения дисциплины «Управление техносферной безопасностью»  является – вооружить обучаемых знаниями, необходимыми для обеспечения управления техносферной безопасностью непосредственно в техносфере (городах и поселках, на предприятиях и в учреждениях, при проведении всех видов работ на производстве, в быту и на открытом воздухе).

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина изучается в рамках «Профессионального цикла».

Дисциплина «Управление техносферной безопасностью» изучается в 7 семестре. Базовые дисциплины «Управление техническими системами», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Аттестация рабочих мест и сертификация работ по охране труда», «Правовые основы безопасности», «Измерительная техника» Дисциплина обеспечивает такие дисциплины как: «Промэкология», «Организация охраны труда и управление», «Технология и организация производства.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК-3, ОК-6, 7, 8, 9, 10, ПК-1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, ПК-21

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: основы организации управления охраной труда и безопасностью труда на предприятиях,  в учреждениях и муниципальных образованиях; принципы управления, функции  управления, задачи управления и механизм их решения в системе управления охраной труда в техносфере; методы организации информационных потоков в области управления безопасностью труда в техносфере; 
Уметь: пользоваться законодательной и нормативной документацией по вопросам управления  техносферной безопасностью, правильно оценить соответствие или несоответствие фактического состояния безопасности на рабочем месте или в организации с нормативными требованиями; производить инструментальную оценку уровней вредных и опасных факторов производственной среды и среды обитания, степень напряженности и тяжести труда (деятельности); производить оценку и анализ рисков технологических процессов и производств, а также других видов деятельности.

Владеть: методами оценки состояния безопасности на производстве и в быту.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы. 108 часов

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	5-тый

	Общая трудоемкость дисциплины в часах
	108
	108

	Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах
	3
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Лекции
	22
	22

	Семинары (С)
	14
	14

	Практические занятия (ПЗ) 
	18
	18

	Самостоятельная работа  (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Реферат
	10
	10

	Другие виды самостоятельной работы
	44
	44

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	зачет
	зачет 


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек.
	ПЗ
	Сем.
	Дел. игры
	СРС
	Всего

час

	1.
	Государственные органы управления безопасностью в техносфере.
	6
	4
	2
	
	12
	24

	2.
	Организация управления безопасностью деятельности  на производстве и в быту.
	8
	4
	6
	
	18
	36

	3.
	Организация и функционирование информационных потоков между объектом и субъектом управления
	4
	4
	2
	
	10
	20

	4.
	Принципы управления, функции управления, планирование работ в системе управления
	4
	6
	4
	
	14
	28

	
	Всего 
	22
	18
	14
	
	54
	108


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	Государственные органы управления безопасностью в техносфере.
	        Структура государственного управления безопасностью в техносфере. Государственная политика и принципы государственного управления безопасностью в техносфере. Нормы международного права в области безопасности деятельности. Межведомственная комиссия по охране труда федерального органа исполнительной власти, как субъект государственного управления безопасностью в техносфере в РФ.  

Законодательное управление безопасностью в техносфере. Основы законодательства в области охраны труда, промышленной безопасности, радиационной безопасности, пожарной безопасности, технического регулирования, обеспечения единства измерений, санитарно-эпидемиологического благополучия, охраны окружающей среды и атмосферного воздуха, лицензировании отдельных видов деятельности, социальный блок законов.            

       Функции и полномочия в области техносферной безопасности федеральных министерств, федеральных служб и федеральных агентств.

      Функции контроля и надзора органов исполнительной власти: Фдеральные министерства, федеральные службы и федеральные агентства, осуществляющие функции контроля и надзора в области техносферной безопасности, руководство деятельностью которых осуществляет Президент РФ (МВД РФ и МЧС РФ). 

      Федеральные комиссии и советы, осуществляющие функции контроля и надзора в области техносферной безопасности при Правительстве РФ ( Российская трехсторонняя комиссия по регулированию социально-трудовых  отношений; Правительственная комиссия по вопросам биологической и химической безопасности; Правительственная комиссия по вопросам профилактики, диагностики и лечения ВИЧ инфекции; Правительственная комиссия по предупреждению и ликвидации ЧС и обеспечению пожарной безопасности).

      Федеральные службы и федеральные агентства, решающие задачи в области охраны труда при Министерствах РФ: (ФС  РОСТЕХНАДЗОР;  ФА РОСТЕХРЕГУЛИРОВАНИЕ; ФС РОСПОТРЕБНАДЗОР  (ГОССЭННАДЗОР); ФС  РОСТРУД (РОСТРУДИНСПЕК-ЦИЯ);   ФС  РОСЗДРАВНАДЗОР; ФС РОСКОМНАДЗОР; ФА РОСПЕЧАТЬ; Минкультуры России;  Минобрнауки России;     ФС РОСПРИРОДНАДЗОР; ФС  РОСГИДРО-МЕТ;  ФС РОССЕЛЬХОЗНАДЗОР; ФС  РОСТРАНС-НАДЗОР;  ФС РОССТАТ; ФС РОСРЕЕСТР).  Социальные фонды РФ:  (Фонд социального страхования,  Федеральный фонд обязательного медицинского страхования).

Функции нормативно-правового управление органов исполнительной власти: Перечень видов нормативно-правовых актов, содержащих государственные и отраслевые требования техносферной безопасности и федеральные органы исполнительной власти разрабатывающие и  утверждающие данные документы. Значение и область применения НПА.

Ответственность за нарушение законодательных и нормативных требований безопасности: дисциплинарная, административная, материальная, уголовная.

	2.
	Организация управления безопасностью деятельности  на производстве и в быту.
	Предмет и задачи курса  УТБ, связь с другими дисциплинами. Термины и определения, используемые при разработке системы управления охраной труда (СУОТ), требования, предъявляемые к СУОТ, структура СУОТ на промышленном предприятии и в муниципальных образованиях. 

Объект управления охраной труда на производстве.

Работник, его знания, умения, навыки, физическое и психологическое состояние, наличие инструкций, требуемых удостоверений. Обеспеченность работающих СИЗ, СИЗОД, средствами гигиены, наличие льгот и компенсаций. Характеристика трудового процесса, напряженность и тяжесть труда, режимы труда и отдыха. Оборудование, оснастка, инструмент, сосуды находящиеся под давлением, энергоносители их состояние и функционирование, наличие технических и коллективных средств защиты на рабочем месте. Технологический процесс, его параметры, наличие разогретых и раскаленных тел, ядовитых, агрессивных, взрывоопасных веществ, обеспечение безопасности протекания технологического процесса. Производственная среда, нормализация и контроль факторов производственной среды. Производственные помещения, состояние зданий и сооружений их безопасность. Грузоподъемные устройства и механизмы, средства механизации и перемещения грузов их поверка и состояние, безопасность эксплуатации. Эргономические параметры рабочего места. Проходы, проезды, переходы, площадки, расстановка оборудования. Деятельность функциональных служб и подразделений в области обеспечения безопасности труда на производстве и в муниципальных образованиях. 

Субъект управления охраной труда на производстве.

Система управления охраной труда на производстве. Горизонтальная ветвь субъекта управления: Генеральный директор (работодатель), его заместители, главный бухгалтер, начальник отдела кадров, руководители служб, их функциональные обязанности в области управления ОТ. Вертикальная ветвь субъекта управления: Федеральное министерство, федеральные службы, генеральный директор,  главный инженер (технический директор), начальник цеха, мастер (бригадир, звеньевой), рабочий.

Главный инженер и подчиненные ему технические отделы ( ОГМ, ОГТ, ОГЭ, ОТО, отдел Метрологии, СПЛ),  их функции и обязанности в области управления безопасностью.Служба охраны труда, ее задачи и функции, координация управления. 

Субъект управления техносферной безопасностью на уровне муниципалитета.

	3
	Организация и функционирование информационных потоков между объектом и субъектом управления
	Информационные связи, управленческие связи. Нормативная  информация (составление перечня нормативно-правовых актов, в области техносферной безопасности, отражающих специфику работы конкретного производства, объекта управления),  информация о состоянии  объекта управления  (аттестация рабочих мест по условиям труда, оценка рисков, техническая документация, показания КИП, мониторинг окружающей среды, как источники информации о состоянии объекта управления). Анализ информации, функции распределения и координации информации. Выработка и реализация управленческих решений со стороны субъекта управления

	4
	Принципы управления, функции управления, планирование работ в системе управления
	Принципы управления. Особенности применения принципов управления в области

техносферной безопасности. Осуществление предупредительных и корректирующих действий на стадии экспертизы проектов, технической документации и планов в области техносферной безопасности. Адаптация к изменяющимся обстоятельствам. Интеграция в общую систему управления (менеджмента )  организации (муниципального образования) в виде отдельной подсистемы. 

Функции управления. Функции контроля,  планирования (виды планирования), учета, анализа и оценки показателей состояния техносферной безопасности и функционирования СУОТ, организации и координации, стимулирования, взыскания, пропаганды и распространения передового опыта, взаимодействия с органами государственного контроля и надзора; функции при ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций, проведения особо опасных и вредных работ.

Задачи управления и механизм их решения. Задачи в области техники  безопасности, отделы и службы, обеспечивающие их решение. Задачи в области  гигиены, производственной  санитарии, отделы и службы, обеспечивающие их решение. Задачи в области пожарной  безопасности, отделы и службы, обеспечивающие их решение. Задачи в области реализации  организационных  мероприятий, отделы и службы, обеспечивающие их решение. Задачи в области экологической  безопасности, отделы и службы, обеспечивающие их решение. Задачи в области трудового права, обеспечения условий труда, отделы, службы, общественные организации, обеспечивающие их решение.


6. Лабораторный практикум не предусмотрен

7. Практические занятия (семинары)

	№

п/п
	№ разд

дисципл
	Тематика практических занятий и семинаров
	Трудоем

(час.)

	1.
	Раздел 1
	Задачи, права и обязанности органов госнадзора и контроля в сфере техносферной  безопасности.
	6

	2.
	Раздел 2
	Идентификация вредных и опасных факторов производственной среды и среды обитания.

Инструментальная оценка уровней вредных и опасных факторов производственной среды, в жилых и общественных зданиях, на селитебной территории.

Оценка и анализ рисков технологических процессов и производств.

Оценка степени напряженности и тяжести труда;
	10

	3.
	Раздел 3
	Деятельность службы охраны труда на предприятии.

Анализ информации, функции распределения и координации информации. 

Выработка и реализация управленческих решений со стороны субъекта управления.
	6

	4.
	Раздел 4
	Разработка перспективных, комплексных, оперативных планов и программ в области техносферной безопасности.
	10

	
	Всего
	
	32


8. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрены

Тематика рефератов:

· Государственные органы управления безопасностью труда, как программно-адаптивный модуль

УТБ.  

· Государственные органы управления техносферной безопасностью.   Законодательное  

управление.

· Обязанности работодателя в области охраны труда (ст. 212  ТК РФ).

· Государственные органы управления техносферной безопасностью. Нормативно-техническое управление.   ( Нормативно-техническое акты в области техносферной безопасности органов исполнительной власти).

· Государственные органы управления охраной труда.  Нормативно-правовое управление.

(Нормативно-правовые акты  в области техносферной безопасности органов исполнительной власти).

· Государственные органы управления техносферной безопасностью.  Высший контроль и надзор органов  прокуратуры и судебной власти.

· Государственные органы управления техносферной безопасностью.   Российская трехсторонняя комиссия по   регулированию социально-трудовых отношений. (Цели, задачи комиссии, содержание  «Генерального соглашения»).

· Общественные (профсоюзные) органы управления техносферной безопасностью. (ФНПР, Совет Федерации  независимых профсоюзов СПб).

· Международные органы управления охраной труда. (Конвенции и рекомендации МОТ).

· Государственные органы контроля и надзора при Министерствах РФ. 

ФС РОСТЕХНАДЗОР, его       функции и значение.

· Государственные органы контроля и надзора при Министерствах РФ. 

· ФА РОСТЕХРЕГУЛИРОВАНИЕ,  его функции и значение.

· Государственные органы контроля и надзора при Министерствах РФ. 

ФС РОСПОТРЕБНАДЗОР,   его функции и значение.

· Государственные органы контроля и надзора при Министерствах РФ. 

ФС РОСТРУД,   его функции и значение.

· Государственные органы контроля и надзора при Президенте РФ. 

МЧС,  его функции и значение.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

·      Давведов В.Г., Кузьмин А.П. Система управления охраной труда на  машиностроительном предприятии.  – М. Машиностроение, 1989. – 210 с.;

б) дополнительная литература:

· Конституция РФ (от 12.12.1993 г.)

· Трудовой кодекс РФ (№197- ФЗ от 30.12.2001 г.) с изм. и дополнениями от 09.09.2005 г.

· Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производственных объектов (№116- ФЗ от 21.06.1997 г.);

· .Федеральный закон «О радиационной безопасности населения» (№ 3-ФЗ от 09.01.1996г.) с изменениями и дополнениями от 22.08.2004 г.;

· Федеральный закон «О пожарной безопасности» (№69- ФЗ от 21.12.1994 г.) с изменениями и дополнениями от 02.02.2006 г.;

· Федеральный закон «О безопасности дорожного движения» (№ 196-ФЗ от 15.11.1995г.) с изменениями и дополнениями от 22.08.2004 г.;

· Федеральный закон «О техническом регулировании» (№184-ФЗ от 27.12.2002 г.);

· Федеральный закон «Об обеспечении единства измерений» (№4871-1 от 27.04.1993г.) с изменениями и дополнениями от 10.01.2003 г.;

· Основы законодательства РФ об охране здоровья граждан (№5487-1 от 22.06.1993 г.) с изменениями и дополнениями от 02.02.2006 г.;

· Федеральный закон «О психиатрической помощи и гарантиях прав граждан при ее оказании» (№3185-1 от 02.07.1992г.) с изменениями и дополнениями от 22.08.2004 г.;

· Федеральный закон «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» (№52-ФЗ от 30.03.1999 г.);

· Федеральный закон «Об охране окружающей среды»  (№7- ФЗ от 10.01.2002 г.);

· Федеральный закон «Об охране атмосферного воздуха» (№96-ФЗ от 04.05.1999 г.);

· Федеральный закон «О коллективных договорах и соглашениях» (№2490-1 от 11.03.1992 г.) с изменениями и дополнениями от 19.06.2004 г.;                                                                     

· Кодекс РФ «Об административных правонарушениях»(КоАП РФ), (№195-ФЗ от 30.12.2001  г.) с изменениями и дополнениями от 03.03.2006 г.;

· ГОСТ  Р 12.0.006-2002  ССБТ. Общие требования к управлению охраной труда в организации.

· ГОСТ 12.0.004-90 (1999) ССБТ. Организация обучения безопасности труда. Общие положения.

· Постановление Правительства Ленинградской области от 26 августа 2004 г. N 176 "Об         утверждении Положения о государственном управлении охраной труда и внутриведомственном государственном  контроле  за  соблюдением  требований охраны труда на территории Ленинградской области"

· Межгосударственный стандарт ГОСТ 12.0.230-2007. ССБТ. Системы управления охраной труда. Общие требования;

· Руководство по системам управления охраной труда  МОТ-СУОТ 2001/ILO-05Н 2001, Международное бюро труда, Женева;

· Постановление Минтруда России от 08.02.00 №14 «Об утверждении рекомендаций по организации работы службы охраны труда в организации»;

· Приказ Минтруда России от 29.02.00 №65 «Об утверждении положения о государственной инспекции труда в субъекте Российской Федерации».

в) программное обеспечение: 

Образовательный компьютерный проект «Безопасность жизнедеятельности» «Охрана труда» ОКП-5.

Автоматизированная Система Контроля и Обучения теоретическим Знаниям «Экзаменатор»

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность»

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

Обновляемая информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность» в локальной компьютерной сети. 

Мультимедийный проектор с комплектом презентаций.

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

При проведении практических занятий предусмотрено проведение деловых и ролевых игр, разбор конкретных ситуаций, психологические и иные тренинги. В период проведения семинарских занятий и презентаций докладов НИРС предусмотрены встречи с представителями российских и зарубежных компаний, государственных и общественных организаций, мастер-классы экспертов и специалистов. 

Разработчики:

Доцент кафедры «Безопасность жизнедеятельности»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

кандидат технических наук, доцент                                                                     

Салкуцан Владимир Иванович

Программа одобрена на заседании 

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«Надежность технических систем и техногенный риск»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и производств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины:

 Вооружить обучаемых теоретическими знаниями и практическими навыками, необходимыми для:

– разработки и реализации мер повышения вероятности безотказного функционирования сложных технических систем;

– прогнозирования времени безотказной работы технических устройств и их элементов;

– защиты человека и среды обитания от негативных воздействий техногенных аварий;

– обеспечения устойчивости функционирования объектов экономики и технических систем в штатных и чрезвычайных ситуациях;

– принятия решений по защите материальных ценностей, производственного персонала и населения от возможных последствий аварий и катастроф в условиях неопределенности;

– умения рассчитывать техногенный риск и надежность технических систем.

В результате изучения дисциплины обучаемые должны:
знать:

– причины недостаточно высокой надежности технических систем;

– характеристики технических систем, используемые в теории надежности;

– основные виды отказов технических систем;

– законы распределения времени безотказной работы элементов;

– методы оценки надежности систем различной структуры;

– основные принципы и способы повышения надежности технических систем;

– роль и место техногенного риска в процессе принятия решений;

– методы количественной оценки техногенного риска.

уметь:

– производить количественную оценку надежности элементов технических систем;

– рассчитывать надежность технических систем с учетом их структуры и старения элементов;

– выбирать оптимальный вариант резервирования в интересах повышения надежности технических систем;
иметь навыки количественной оценки техногенного риска в статических и динамических задачах принятия решений с помощью современных программ персональных компьютеров (Excel, Mathcad).
2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина изучается в рамках «Профессионального цикла».

Для изучения дисциплины необходимы курсы «Высшая математика», «Теория вероятностей», «Основы математического программирования», «Физика», «Химия», «Экология».

Знания, умения и навыки, приобретенные в результате изучении данной дисциплины, используются при изучении курсов «Защита в чрезвычайных ситуациях», «Опасные технологии и производства», «Производственная безопасность».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК- 4, 6, 7, 8, 10, 11, 13, 16, ПК- 1, 2,3, 4, 5,  6,7, 8, 11, 14, 15, 17, 18, 19. 20, 21.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: В результате изучения дисциплины обучаемые должны:
– причины недостаточно высокой надежности технических систем;

– характеристики технических систем, используемые в теории надежности;

– основные виды отказов технических систем;

– законы распределения времени безотказной работы элементов;

– методы оценки надежности систем различной структуры;

– основные принципы и способы повышения надежности технических систем;

– роль и место техногенного риска в процессе принятия решений;

– методы количественной оценки техногенного риска;

- методы моделирования опасных процессов, анализ моделей в интересах снижения риска.

Уметь: 

– производить количественную оценку надежности элементов технических систем;

– рассчитывать надежность технических систем с учетом их структуры и старения элементов;

– выбирать оптимальный вариант резервирования в интересах повышения надежности технических систем;

- производить качественную и количественную оценку риска в техногенной сфере.
Владеть: 

методами моделирования опасностей и снижения техногенного риска в статических и динамических задачах принятия решений в условиях неопределенности с помощью современных программ персональных компьютеров (Excel, Mathcad).
4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	3-тый

	Общая трудоемкость дисциплины в часах
	108
	108

	Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах
	3
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Лекции
	22
	22

	Практические занятия (ПЗ) Семинары (С)
	14
	14

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	3-тый

	Лабораторные работы (ЛР)
	18
	18

	Самостоятельная работа  (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Курсовой проект (работа)
	-
	-

	Расчетно-графические работы
	-
	-

	Реферат
	-
	-

	Другие виды самостоятельной работы
	54
	54

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	зачет
	зачет


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и объемы по видам занятий

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек
	ПЗ
	ЛЗ
	Сем
	СРС
	Всего

час

	1.
	Надежность как комплексное свойство технического объекта (прибора, устройства, машины, системы)
	2
	2
	0
	
	4
	8

	2.
	Сущность надежности как способности выполнять заданные функции, сохраняя свои основные характеристики в установленных пределах, при определенных условиях эксплуатации
	4
	2
	4
	
	10
	20

	3.
	Безопасность, долговечность и сохраняемость как основные компоненты надежности
	2
	2
	2
	
	6
	12

	4.
	Номенклатура основных источников аварий и катастроф; классификация аварий и катастроф; статистика аварий и катастроф
	4
	2
	2
	
	8
	16

	5.
	Причины аварийности на производстве; прогнозирование аварий и катастроф
	2
	2
	0
	
	4
	8

	6.
	Основы теории риска
	4
	2
	2
	
	8
	16

	7.
	Анализ риска; нормативные значения риска; снижение риска, управление риском.
	2
	2
	4
	
	8
	16

	8.
	Аварийная подготовленность; аварийное реагирование; управление риском, допустимый риск
	2
	0
	4
	
	6
	12

	Итого
	Общая трудоемкость 

по ГОС ВПО: 108 час.
	22
	14
	18
	
	54
	108


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	Надежность как комплексное свойство технического объекта (прибора, устройства, машины, системы)
	Определение надежности технических систем, ретроспективный анализ развития теории надежности технических систем, связь надежности, эффективности, безопасности и риска функционирования опасных объектов, приборов, машин или технических систем.



	2.
	Сущность надежности как способности выполнять заданные функции, сохраняя свои основные характерис-тики в установленных пределах, при опреде-ленных условиях эксплуатации
	Надежность - как вероятность сохранения работоспособности технической системы в течение определенного времени. Интенсивность, частота, частость отказов элементов технических систем. Аналитические и статистические методы определения основных показателей надежности технических систем, их устройств и элементов.



	3.
	Безопасность, долговечность и сохраняемость как основные компоненты надежности
	Повышение сохраняемости и долговечности технических систем методами резервирования устройств и элементов. Сравнение различных методов резервирования составных частей технических устройств. Расчеты надежности различных резервированных систем. Определение безопасности и ее значение в комплексной оценке надежности технических систем и опасных производственных объектов.

	4.
	Номенклатура основных источников аварий и катастроф; классификация аварий и катастроф; статистика аварий и катастроф
	Определение аварий, инцидентов и чрезвычайных ситуаций в соответствии с Законом 116-ФЗ от 21.07.97 «О промышленной безопасности опасных производственных объектов» и Законом 68-ФЗ от 21.12.94 «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера». Источники аварий на примере магистральных и промысловых трубопроводных систем транспортировки нефти, нефтепродуктов, газов, статистика возникновения аварийных ситуаций. Классификация чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера в соответствии с Постановлением Правительства РФ №1094 от 13.09.96.

	5.
	Причины аварийности на производстве; прогнозирование аварий и катастроф
	Распределение причин возникновения аварийных ситуаций: физический износ оборудования, внезапные отказы элементов технических систем, внешние климатические условия, человеческий фактор. Основы математической статистики, используемые в процессе прогнозирования возникновения аварийной ситуации на примере транспортировки нефти, нефтепродуктов и газа морскими видами транспорта. Развитие аварий в чрезвычайные ситуации.

	6.
	Основы теории риска
	Определение риска, его роль в оценке безопасности опасных объектов, производств и технологий. Методы качественной оценки риска, методы количественной оценки риска. Матрицы распределения риска по критериям тяжести последствий аварии, по экономическим критериям.

	7.
	Анализ риска; нормативные значения риска; снижение риска.
	Анализ риска и его нормативные значения согласно ГОСТ Р 12.3.047-98, методических указаний по проведению анализа риска опасных производственных объектов (РД 03-418-01) и НПБ 105-03. Снижение риска за счет приоритетного снижения вероятности возникновения аварийной ситуации (предотвращения аварии) и разработки рекомендаций по снижению ожидаемого ущерба.

	8.
	Аварийная подготовленность; аварийное реагирование; управление риском, допустимый риск
	Система подготовки специалистов в направлении обеспечения безопасности производственных объектов. Система ликвидации последствий аварийных ситуаций на примере плана ликвидации аварийных разливов нефти в Санкт-Петербурге. Методические указания по разработке плана локализации и ликвидации аварийных ситуаций (ПЛАС) на химико-технологических объектах. Допустимый индивидуальный и социальный риск в системе обеспечения пожарной безопасности и взрывобезопасности опасных технологий согласно норм пожарной безопасности НПБ 105-03.


6. Лабораторный практикум

	№ 
	№ разд дисцип
	Наименование лабораторных работ
	Труд

(час)

	1.
	Разд. 2.
	Стохастическая модель определения показателей надежности элементов технических систем. Расчет вероятности безотказной работы, интенсивности отказов, частоты отказов, функции распределения времени работы элемента до отказа.
	4

	2.
	Разд. 3.
	Расчет надежности систем, резервированных по принципу постоянно включенного резерва, по принципу нагруженного резервирования, по принципу резервирования замещением. Расчет надежности ремонтируемых систем.
	2

	3.
	Разд. 4.
	Расчет потенциально максимальных и вероятных объемов нефти, вытекающей из аварийного трубопровода. Расчет остаточного ресурса эксплуатации трубопровода. Определение необходимого число внутритрубной диагностики для получения достоверной информации о состоянии трубопровода.
	2

	5.
	Разд. 6.
	Расчет оптимальной загрузки грузового состава опасными грузами по критерию минимального риска.
	2

	6.
	Разд. 7.
	Расчет вероятностей поражения человека тепловым облучением  (1, 2, 3, 4 – й степени ожогов) при аварийном разливе топлива на АЗС. 
	4

	7.
	Разд. 8.
	Расчет функции изменения радиуса нефтяного пятна при аварийном разливе нефти по водной поверхности по методикам Бернулли, Букмайстера, Фея.
	4

	
	ВСЕГО
	
	18


7. Практические занятия (семинары)

	№

п/п
	№ разд

дисципл
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемк

(час.)

	1
	Разд. 1
	Надежность как комплексное свойство технического объекта
	2

	2
	Разд. 2
	Характеристики надежности
	2

	3
	Разд. 3
	Безопасность, долговечность и сохраняемость
	2

	4
	Разд. 4
	Классификация и статистика аварий и катастроф
	2

	5
	Разд. 5
	Прогнозирование аварий и катастроф
	2

	6
	Разд. 6
	Расчет показателей риска
	2

	7
	Разд. 7
	Нормативные значения и снижение риска
	2

	
	Всего
	
	14


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

1. В.В. Яковлев. Прикладные аспекты теории надежности технических систем. СПбГТУ, 2000.

2. Ю.Г. Спицын, В.В. Яковлев. Оценка риска в социально-экономической и техногенной сферах, СПб, 2000.

3. А.И. Альхименко, В.В. Яковлев, и др. Компоненты безопасности линейных газонефтепроводов, СПб, 2010.

4. В.В. Яковлев. Экологическая безопасность, оценка риска. СПб, 2008.

б) дополнительная литература:

1. И.А. Рябинин. Надежность и безопасность структурно-сложных систем.СПб, 2000.

2. А.М. Половко. Основы теории надежности. М.: Наука, 1964.

3. Р.И. Ивановский. Теория вероятностей и математическая статистика, СПб, 2008.

4. Л.П. Леонтьев. О законах распределения постепенных отказов элементов радиоэлектронной аппаратуры. Рига. АН Латв. ССР, 1963.

5. Е.С. Вентцель. Основы исследования операций. М.: Советское радио, 1971.

6. В.И. Нечипоренко. Структурный анализ систем (эффективность и надежность). М.: Советское радио, 1977.

7. В.В. Яковлев, В.А. Яковлев. Последствия аварийных взрывов газопаровоздушных смесей. СПбГТУ, 2000.

в) программное обеспечение: 

Образовательный компьютерный проект «Безопасность жизнедеятельности» «Охрана труда» ОКП-5.

Автоматизированная Система Контроля и Обучения теоретическим Знаниям «Экзаменатор»

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность»

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

Обновляемая информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность» в локальной компьютерной сети. 

Мультимедийный проектор с комплектом презентаций.

Учебные программы с использованием средств Excel, Mathcad разрабатываются студентами под руководством преподавателя.

Просмотр и обсуждение учебно-методических фильмов:

– «Нефтеразливы»;

– «Нефтесборщики»;

– «Взрыв BLEVE»;

– «Экология».

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

На начальном этапе изучения дисциплины повторить основы теории вероятности, обратив внимание на методы непосредственного подсчета вероятности, законы распределения случайных величин, определение параметров законов распределения случайных величин в Mathcad, Matlab, Excel, обращения к датчикам случайных чисел.
Разработчики:

Профессор кафедры «У правление и защита в ЧС»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

доктор технических наук, профессор

Яковлев Вячеслав Владимирович

Программа одобрена на заседании 

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«Надзор и контроль в сфере безопасности»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и производств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью освоения дисциплины «Надзор и контроль в сфере безопасности» является – вооружить обучаемых знаниями, необходимыми для обеспечения контроля в сфере безопасности со стороны государственных органов надзора и осуществления общественного контроля за состоянием безопасности технологических процессов и производств.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина изучается в рамках «Профессионального цикла».

Дисциплина «Надзор и контроль в сфере безопасности» изучается в 6 семестре. Базовые дисциплины «Менеджмент управления техносферной безопасностью», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Аттестация рабочих мест и сертификация работ по охране труда», «Правовые основы безопасности». Дисциплина обеспечивает такие дисциплины как: «Управление техносферной безопасностью», «Организация охраны труда».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК-3, 6, 9, 12, 15, ПК-4, 9, 17, 18

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

- организацию надзора и контроля в сфере безопасности, органы государственного надзора, их права и обязанности; 

- особенности общественного контроля за состоянием охраны труда на предприятии, в учреждениях и организациях.

Уметь:

- пользоваться законодательной и нормативной документацией по вопросам надзора и контроля в сфере безопасности;

- правильно оценить соответствие или несоответствие фактического состояния безопасности на рабочем месте или в организации с нормативными требованиями.

Владеть:

- методами оценки состояния безопасности на производстве.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	6-ой

	Общая трудоемкость дисциплины в часах
	108
	108

	Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах
	3
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Лекции
	22
	22

	Семинары (С)
	14
	14

	Практические занятия (ПЗ) 
	18
	18

	Деловые игры
	0
	0

	Лабораторные работы (ЛР)
	0
	0

	Самостоятельная работа  (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Курсовой проект (работа)
	-
	-

	Расчетно-графические работы
	-
	-

	Реферат (1)
	20
	20

	Другие виды самостоятельной работы
	34
	34

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	зачет
	1


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№ 

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек
	Сем
	ПЗ


	Дел. игры
	СРС
	Всего

часов

	1
	Органы государственного надзора и контроля в сфере безопасности
	6
	4
	2
	-
	14
	28

	2
	Ведомственный и общественный контроль в сфере безопасности
	4
	4
	4
	-
	12
	24

	3
	Контроль в сфере безопасности на уровне организации
	6
	4
	4
	-
	14
	28

	4
	Методы контроля безопасности на рабочем месте
	6
	2
	8
	-
	14
	28

	
	Общая трудоемкость 108 ч.
	22
	14
	18
	-
	54
	108


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Органы государственного надзора и контроля в сфере безопасности
	Организация надзора и контроля за состоянием охраны труда (ОТ), промышленной безопасности, охраны окружающей среды (ООС), пожарной безопасности (ПБ), профилактики чрезвычайных ситуаций (ЧС).

Органы государственного надзора и контроля в сфере безопасности: Федеральная инспекция труда, принципы деятельности и основные задачи, основные полномочия, права и обязанности государственных инспекторов труда; Государственная инспекция труда в субъекте Федерации, основные задачи и функции, права и обязанности должностных лиц;  Госинспекции труда , организация деятельности Госинспекции труда; Федеральная служба по экологическому, технологическому и атомному надзору (Ростехнадзор), объекты контроля; Федеральная служба по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека (Роспотребнадзор); Главное управление Государственной противопожарной службы МЧС России (Госпожнадзор); Федеральная служба по техническому регулированию и метрологии (Ростехрегулирование); Федеральное агентство по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству и др. Задачи, права и обязанности органов госнадзора в сфере безопасности.

Ответственность за нарушение законодательных и нормативных требований безопасности: дисциплинарная, административная, материальная, уголовная.

	2
	Ведомственный и общественный контроль в сфере безопасности
	Ведомственный контроль за выполнением требований охраны труда.

Контрольные функции технической инспекции профсоюзов в сфере безопасности труда.

Административно-общественный контроль за состоянием охраны труда в организации.

	3
	Контроль в сфере безопасности на уровне организации
	Задачи и функции службы ОТ по контролю требований безопасности в организации.

Основные функции и права уполномоченных по ОТ профсоюзов по систематическому контролю условий и охраны труда.

Комитеты (комиссии) по охране труда в организации, их роль в контроле и обеспечении требований безопасности на предприятии

Аттестация рабочих мест как элемент контроля условий и охраны труда.

Аудит – система проверки эффективности управления охраной труда по обеспечению безопасности и предотвращению инцидентов.

	4
	Методы контроля безопасности на рабочем месте
	Инспекция рабочего места по шведской методике, проверяемые участки и проверяемые факторы.

Финская система Элмери по повседневному наблюдению и контролю окружающей среды и условиям труда. Критерии оценки: производственные процессы; порядок и чистота; безопасность при работах с оборудованием; факторы ОС; эргономика; проходы и проезды; возможности для спасения и оказания первой помощи.

Британский метод оценки рисков по «принципу пяти шагов».


6. Лабораторный практикум не предусмотрен.

7. Практические занятия (семинары)

	№
	№ раздела

дисципл.
	Тематика семинарских занятий 
	Трудоемк.

(час.)

	1
	Раздел 1
	Совершенствование системы государственного надзора и контроля в сфере безопасности.
	4

	2
	Раздел 2
	Методика проведения ведомственного и общественного контроля в сфере безопасности.
	4

	3
	Раздел 3
	Задачи и функции службы охраны труда по контролю требований безопасности в организации.
	4

	4
	Раздел 4
	Инспекция рабочего места.
	2

	
	Итого
	
	14


	№
	№ раздела

дисципл.
	Тематика практических занятий
	Трудоемк.

(час.)

	1
	Раздел 1
	Задачи права и обязанности органов госнадзора в сфере безопасности
	2

	2
	Раздел 2
	Содержание административно-общественного контроля
	4

	3
	Раздел 3
	Деятельность уполномоченных и комитетов (комиссий) по охране труда
	4

	4
	Раздел 4
	Оценка состояния охраны труда по различным методикам
	8

	
	Итого
	
	18


8. Примерная тематика курсовых проектов (работ): курсовой проект (работа) не предусмотрен.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

1. Федеральный закон «Трудовой кодекс Российской Федерации», №197-ФЗ от 30 декабря 2001г. (с изменениями);

б) дополнительная литература:

2. Приказ Минздравсоцразвития России №413 от 29.05.06г. «Об утверждении типового положения о комитете (комиссии) по охране труда»;

3. Постановление Исполкома ФНПР №4-3 от 18.10.06г. «Типовое положение об уполномоченном (доверенном) лице по охране труда профессионального союза»;

4. Межгосударственный стандарт ГОСТ 12.0.230-2007. ССБТ. Системы управления охраной труда. Общие требования;

5. Руководство по системам управления охраной труда  МОТ-СУОТ 2001/ILO-05Н 2001, Международное бюро труда, Женева;

6. Постановление Минтруда России от 08.02.00 №14 «Об утверждении рекомендаций по организации работы службы охраны труда в организации»;

7. Приказ Минтруда России от 29.02.00 №65 «Об утверждении положения о государственной инспекции труда в субъекте Российской Федерации».

в) программное обеспечение: 

Образовательный компьютерный проект «Безопасность жизнедеятельности» «Охрана труда» ОКП-5.

Автоматизированная Система Контроля и Обучения теоретическим Знаниям «Экзаменатор»

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность»

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

Обновляемая информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность» в локальной компьютерной сети. 

Мультимедийный проектор с комплектом презентаций.

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины


При изучении дисциплины предусматривается использование активных форм проведения занятий: семинаров и практических занятий; интерактивных форм проведения занятий: практических занятий с разбором конкретных ситуаций по контролю и оценке условий и охраны труда.


Компоновка дидактических единиц в лекциях осуществляется по технологическому принципу с представлением национальных и международных стандартов.


При освоении студентами лекционного материала проводится десятиминутный контрольный опрос, позволяющий выявить глубину освоения студентами пройденного лекционного материала.


Для углубленного изучения конкретного раздела дисциплины возможно написание рефератов и оформление презентаций.


Подготовка к практическим занятиям осуществляется в процессе самостоятельной работы студентов согласно методическим указаниям, предоставляемым преподавателем на предшествующих практических занятиях.

Разработчики:

Профессор кафедры «Безопасность жизнедеятельности»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

кандидат технических наук, доцент

Малаян Карен Рубенович

Программа одобрена на заседании 

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«производственная санитария и гигиена труда»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и призводств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины: Основная цель дисциплины “Производственная санитария и гигиена труда” (ПСиГТ) - вооружить обучаемых теоретическими и практическими навыками, необходимыми для идентификации негативных воздействий основных потенциально опасных технологий и производств и их количественной оценки при авариях и катастрофах.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Производственная санитария и гигиена труда» изучается в рамках «Профессионального цикла» в 5, 6 и 7 семестрах. Базовые дисциплины: математика, физика, химия, экология, теория вероятностей. Дисциплина обеспечивает такие дисциплины, как «Производственная безопасность», «Организация производства», «Технология производства», «Физико-химические процессы в техносфере», «Организация охраны труда».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК- 7, 8, 10, 11, ПК- 11, 14 15, 17, 19, ПФК-1.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: опасности среды обитания: виды, классификацию, поля действия, источники возникновения, теорию защиты.

Уметь: идентифицировать опасные и вредные производственные факторы.

Владеть: способностью ограничивать воздействие опасных и вредных производственных факторов.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетные единицы. (1 з.е = 36 час = 18 ауд+18 сам-по)

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	5-тый
	6-ой
	7-ой

	Общая трудоемкость дисциплины в часах
	324
	108
	108
	108

	Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах
	9
	3
	3
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	176
	48
	68
	60

	В том числе:
	
	
	
	

	Лекции
	108
	36
	36
	36

	Практические занятия (ПЗ) Семинары (С)
	44
	6
	18
	20

	Деловые игры
	-
	-
	-
	-

	Лабораторные работы (ЛР) – с применением интерактивных технологий
	24
	6
	14
	4

	Самостоятельная работа  (всего)
	112
	38
	38
	36

	В том числе:
	
	
	
	

	Курсовой проект (работа)
	18
	-
	-
	18

	Расчетно-графические работы
	30
	-
	18
	12

	Реферат
	12
	12
	-
	-

	Другие виды самостоятельной работы
	52
	26
	20
	6

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	36
	12
	12
	12


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№ п/п
	 Наименование раздела дисциплины
	Лекц.
	Практ.

зан.
	Лаб.

зан.
	Семин.
	Деловые игры
	СРС
	Всего

час

	1.
	Производственный микроклимат
	36
	6
	6
	6
	-
	54
	108

	2.
	Производственное освещение
	18
	9
	6
	4
	-
	17
	54

	
	Электромагнитные и ионизирующие излучения
	18
	9
	8
	-
	-
	19
	54

	
	Шум и вибрация


	36
	12
	4
	6
	-
	50
	108


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела
	Трудоем-кость (час)

	1.
	Производственный микроклимат
	Характеристика параметров производственного микроклимата. Характеристика тепловых излучений. Вредные вещества в промышленности. Вентиляция производственных помещений. Классификация и основные требования. Методы очистки воздуха от пыли и вредных веществ.
	108

	2.
	Производственное освещение
	Общие сведения о проектировании промышленного освещения. Анализ нормативной документации по освещенности. «Естественное и искусственное освещение» СНиП 23-05-95 (2003): Источники искусственного освещения. Лапы накаливания. Газоразрядные лампы. Световые приборы. Светильники. Расчет освещения.  Методы расчетов. Электроснабжение осветительных установок. Оценка освещения рабочих мест.
	54

	3
	Электромагнитные и ионизирующие излучения
	Основные понятия и физическая сущность электромагнитных полей (ЭМП). Воздействие ЭМП на человека. Измерение и нормирование ЭМП. Контроль и защита от ЭМП. Природа и виды ионизирующих излучений (ИИ). Биологическое действие излучений на человека и окружающую среду. Нормирование излучений, дозы и пределы облучения. Работа с радиоактивными веществами и источниками. Дозиметрический контроль. Природа, источники и основные характеристики лазерного излучения. Воздействие на организм человека и гигиеническое нормирование. Средства и методы защиты от лазерных излучений. 

	54

	4
	Шум и вибрация


	Теоретические основы технической акустики. Защита от шума. Характеристики источников вредного воздействия инфра- и ультразвука на человека. Нормирование и методы защиты от инфра- и ультразвука. Основные понятия и определения вибрации. Нормирование вибрации. Методы защиты от вибрации. Расчет средств защиты от вибрации на ЭВМ. Организация работы по виброзащите.
	108


6. Лабораторный практикум

	№ 
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость

(час)

	1.
	Производственный микроклимат
	- Исследование метеорологических условий на рабочем месте. - Исследование запыленности воздушной среды.

- Защита от теплового излучения.
	6

	2.
	Производственное освещение
	- Исследование освещенности на рабочем месте.

- Оценка тяжести трудового процесса по фактору «Световая среда».
- Определение условий горизонтальной и вертикальной освещенностей на рабочем месте и классной доске в аудиториях кафедры. 
	6

	3
	Электромагнитные и ионизирующие излучения
	- Исследование интенсивности  облучения  электромагнитным  полем СВЧ и экранирующих свойств материалов.
- Исследование интенсивности облучения микроволновой печи и сотового телефона в СВЧ диапазоне.
- Защита от лазерного излучения.
- Защита от ионизирующих излучений.
	8

	4
	Шум и вибрация


	- Звукоизоляция и звукопоглощение. 

- Исследование виброизоляции.
	4


7. Практические занятия (семинары)

	№


	№ раздела

дисциплины
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемкость

(час.)

	1.
	Производственный микроклимат
	- Защита от тепловых выделений.

- Терморегуляция человека.

- Вентиляция производственных помещений.

- Кондиционирование воздуха.

- Местная вытяжная вентиляция.

- Аэрация производственных помещений.
	6

	2.
	Производственное освещение
	- Определение нормативных значений освещенности для различных видов трудовой деятельности по СНиП 23-05-95.

- Расчет освещенности на рабочем месте методом использования светового потока светильника.

- Расчет освещенности точечным методом и методом удельной мощности.
	9

	3
	Электромагнитные и ионизирующие излучения
	- Расчет уровня СВЧ излучения на рабочем месте.

- Расчет экранирующих свойств поглощающих и отражающих экранов в СВЧ диапазоне.

- Расчет класса опасности лазеров.

- Расчет различных доз ионизирующих излучений.

- Расчет экранирующих свойств различных материалов.
	9

	4
	Шум и вибрация


	- Расчет акустической характеристики и эффективности средств шумоглушения ИШ. 

- Расчет и проектирование комплекса средств защиты от вибрации.
	20


8. Примерная тематика курсовых проектов (работ):

- Курсовая работа на тему «Расчет акустической характеристики и эффективности средств шумоглушения ИШ» требует выполнения необходимых акустических исследований и расчетов и заканчивается оформлением соответствующего отчета-заключения, равного или близкого по содержанию разделу «Акустический расчет» проектной документации или заключению о соответствии изделия, технической системы, производственного или иного объекта нормативным требованиям, разрабатываемым инженерами-технологами, конструкторами и акустиками предприятий.   

- Курсовая работа на тему «Расчет и проектирование комплекса средств защиты от вибрации» требует выполнения необходимых исследований и расчетов вибрационных характеристик и заканчивается оформлением соответствующего отчета-заключения, равного или близкого по содержанию разделу «Расчет эффективности виброзащиты» проектной документации или заключению о соответствии изделия, технической системы, производственного или иного объекта нормативным требованиям, разрабатываемым инженерами-технологами и конструкторами предприятий. 
Примерная тематика рефератов:

- Организация и проведение экспертизы условий труда.

- Микроклимат на производстве.

- Вредные вещества на производстве.

- Вентиляция производственных помещений.

- Утилизация выбросов вредных веществ в окружающую среду.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) Основная литература:

1. Глебова Е.В. Производственная санитария и гигиена труда: Учебное пособие для вузов.- М.:Высш.шк.,2007. – 344с.

2. Русак О.Н., Малаян К.Р., Занько Н.Г. Безопасность жизнедеятельности: Учебное пособие для вузов. 8-е изд., испр. и доп. /Под ред. О.Н.Русака. – СПб.: Изд-во «Лань», 2008. – 448 с.

3. Занько Н.Г. , Малаян К.Р., Русак О.Н.    . Безопасность жизнедеятельности. Учебник. - С-Петербург, М., Краснодар. 2008, 671 с.

4. Борьба с шумом на производстве: Справочник/Под общ. Ред. Е.Я. Юдина и Г.Л. Осипова. М.: Машиностроение, 2002. 412 с.

5. Боголепов И.И. Проектирование промышленной звукоизоляции. Методические указания к курсовым проектам. СПб.: СПбГПУ, 2004. 32 с.      

6. МалышевВ.П., Монашков В.В. Безопасность жизнедеятельности. Излучения: Лаб практикум. СПб.: Изд-во Политехн. ун-та 2006,44 с.

7. Безопасность жизнедеятельности. Производственная санитария: Методические указания к лабораторному практикуму/ С.В. Ефремов и др.. СПб.: Изд-во Политехн. Ун-та, 2007. 82 с.

б) Дополнительная литература:

1. Безопасность жизнедеятельности. Производственная безопасность и охрана труда: Учебное пособие для вузов/ П.П.Кукин, В.Л.Лапин и др.. – М.:Высш.шк., 2003. – 431с.

2. Русак О.Н., Малаян К.Р.. Занько Н.Г.   . Безопасность жизнедеятельности. Учебное пособие. –СПб, 2000, 447с.

3. Безопасность жизнедеятельности (задачи по технической акустике и методика их решения). Гл. 2,10; прил.1/А.В. Сметанин. СПб,.: Нестор, 2002. 96 с.

4. В.А.Гордиенко. Физические поля и безопасность жизнедеятельности. - М.: Профиздат. 2006.- 316 с.: ил.

5. С.М.Апполонский, К.Р.Малаян. Электромагнитная экология человека. Спб. Изд-во СПбГПУ. 2008 .

в) Программное обеспечение: 

- Образовательный компьютерный проект «Безопасность жизнедеятельности» «Охрана труда», ОКП-5.

- Автоматизированная Система Контроля и Обучения теоретическим Знаниям, «Экзаменатор».

г) Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность», система «Кодекс».

11. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

- Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

- Обновляемая информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность» в локальной компьютерной сети. 

- Мультимедийный проектор с комплектом презентаций.
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Доцент кафедры «Безопасность жизнедеятельности»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета
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Малышев Владимир Петрович

Доцент кафедры «Безопасность жизнедеятельности»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

кандидат технических наук, доцент




Струйков Геннадий Владимирович

Профессор кафедры «Безопасность жизнедеятельности»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета,

кандидат технических наук, доцент
Терентьев Олег Николаевич

Программа одобрена на заседании 

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«производственная безопасность»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и призводств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины: 

Учебная дисциплина «Производственная безопасность» формирует у специалистов знания о неразрывном единстве эффективной профессиональной деятельности с требованиями к безопасности и защищенности человека. Реализация этих требований гарантирует сохранение работоспособности и здоровья человека, готовит его к действиям в экстремальных условиях.
В результате изучения дисциплины специалист должен иметь представление:
-
об основных научно-технических проблемах технологической безопасности производственных процессов и оборудования;
. - об источниках опасных и вредных  факторов современного производства и их интенсивности;
-
о перспективных направлениях совершенствования и развития безопасных технологических процессов в свете научно-технического прогресса.
Дисциплина наряду с прикладной инженерной направленностью ориентированна на повышение гуманистической составляющей при подготовке специалистов и базируется на знаниях, полученных при изучении социально-экономических, естественнонаучных и обще профессиональных дисциплин. Ее изучение рекомендуется проводить на завершающем этапе формирования специалиста.
По программе дисциплины предполагается последовательное изучение основ техники безопасности, электробезопасности, безопасности эксплуатации сосудов, работающих под давлением, компрессорных и котельных установок, безопасности эксплуатации подъемно-транспортных машин, взрывной и пожарной безопасности.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Производственная безопасность» изучается в рамках «Профессионального цикла» в 6, 7 и 8 семестрах. Базовые дисциплины: математика, физика, химия, экология, теория вероятностей. Дисциплина обеспечивает такие дисциплины, как «Управление техносферной безопасностью», «Организация производства», «Технология производства», «Организация охраны труда».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК-4, 7, 8, 10, 11, 12, ПК-11, 14, 15, 17, 19. ПФК-1, 2

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: опасности среды обитания: виды, классификацию, поля действия, источники возникновения, теорию защиты.

Уметь: идентифицировать опасности.

Владеть способностью определять опасные и чрезвычайно опасные зоны.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц, 324 часа.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	6-ой
	7-ой
	8-ой

	Общая трудоемкость в часах
	324
	108
	108
	108

	Общая трудоемкость в зач. Ед.
	9
	3
	3
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	162
	54
	54
	54

	В том числе:
	
	
	
	

	Лекции
	64
	22
	22
	20

	Семинары (С)
	32
	14
	14
	4

	Практические занятия (ПЗ) 
	26
	10
	10
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	22
	8
	8
	6

	Экзамен
	
	
	
	18

	Самостоятельная работа  (всего)
	162
	54
	54
	54

	В том числе:
	
	
	
	

	Курсовой проект (работа)
	30
	30
	1
	-

	Расчетно-графические работы
	-
	
	
	-

	Реферат
	
	
	
	1

	Другие виды самостоят. работы
	114
	24
	54
	36

	Экзамен
	18
	
	
	18

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	
	зачет
	зачет
	экзамен


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек.
	ПЗ
	ЛЗ
	Сем.
	КП
	СРС
	Экз.
	Всего

час

	1.
	Основы производственной безопасности. Основы электробезопасности
	12
	4
	4
	6
	
	26
	
	52

	2
	Защита от механических опасностей. Безопасность эксплуатации подъемно-транспорт-ных машин
	10
	6
	4
	8
	
	28
	
	56

	3
	Безопасность эксплуатации сосудов, работающих под давлением. Безопасность эксплуатации компрессорных установок. Безопасность эксплуатации паровых и водогрейных котлов.
	22
	10
	8
	14
	30
	24
	
	108

	4.
	Безопасность эксплуатации газового хозяйства. Пожарная безопасность предприятия
	20
	6
	6
	4
	
	54
	18
	108


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела 
	Содержание раздела

	1
	Основы производственной безопасности. Основы электробезопасности
	Тема 1. Опасность; понятие и аппарат анализа опасностей; качественный анализ опасностей; количественный анализ опасностей; опасные и вредные производственные факторы; категорирование и классификация объектов как мера оценки опасности.

Основные понятия, термины и определения. Понятие и признаки происхождения опасностей. Аксиома о потенциальной опасности производственной деятельности. Понятие безопасности. Задачи производственной безопасности.
Идентификация опасных и вредных производственных факторов. Классификация и количественная оценка факторов. Причины и следствия ОВПФ. Приемлемый (допустимый) риск. Принципы, методы и средства обеспечения производственной безопасности.
Тема 2. Анализ риска; управление риском; производственный травматизм; основные понятия, методы анализа и прогнозирования производственного травматизма.

Производственный травматизм и аварийность. Основные понятия, показатели, методы анализа и прогнозирования производственного травматизма. Порядок расследования и учета несчастных

случаев на производстве. Страхование от несчастных случаев Причины и профилактика производственного травматизма.
Классификация и порядок расследования аварий. Техническое расследование и учет аварий, не повлекших за собой несчастных случаев.

	
	
	Тема 3. Безопасность производств на стадиях создания и эксплуатации производства, при разработке технологического процесса, проектной документации, технических условий и документации, выборе и изготовлении надежных видов оборудования, средств контроля, управления и противоаварийной защиты; эксплуатация производств, техническое обслуживание.

Системы потенциальных опасностей. Идентификация опасностей в соответствии с I требованиями ФЗ «О промышленной безопасности опасных производственных объектов». Опасные производственные объекты, их регистрация. Лицензирование деятельности в области промышленной безопасности. Сертификация технических устройств. Экспертиза и  декларация промышленной безопасности.
Страхование ответственности за причинение вреда при эксплуатации опасных производственных объектов. Методы анализа опасностей, расследования причин и предупреждения аварий на опасных производственных объектах. Отраслевые правила безопасности.

Тема 4. Действие электрического тока на организм человека; факторы, влияющие на исход поражения электрическим током; анализ опасности поражения электрическим током в различных электрических сетях; средства защиты, применяемые в электроустановках; организация безопасности эксплуатации электроустановок; защита от статического и атмосферного электричества.

Действие электрического тока на организм человека. Первая помощь пострадавшим от  электрического тока.
Факторы влияющие на исход поражения человека электрическим током. Влияние окружающей среды на опасность поражения током. Анализ опасности поражения током в различных электрических сетях.
Основные требования к устройству электроустановок. Основные причины поражения током и меры защиты с позиции безопасности.  Средства защиты применяемые в электроустановках. Требования к персоналу, обслуживающему электроустановки. Контроль изоляции. Защитное заземление, зануление, защитное отключение. Организация безопасной эксплуатации электроустановок. 

Действие электрического тока на организм человека. Первая помощь пострадавшим от  электрического тока.
Факторы влияющие на исход поражения человека электрическим током. Влияние окружающей среды на опасность поражения током. Анализ опасности поражения током в различных электрических сетях.
Основные требования к устройству электроустановок. Основные причины поражения током и меры защиты с позиции безопасности.  Средства защиты применяемые в электроустановках. Требования к персоналу, обслуживающему электроустановки. Контроль изоляции. Защитное заземление, зануление, защитное отключение. Организация безопасной эксплуатации электроустановок. 



	2
	Защита от механических опасностей. Безопасность эксплуатации подъемно-транспортных машин
	Тема 1. Безопасность эксплуатации грузоподъемных машин; безопасность складских, погрузочных и разгрузочных работ; типовые конструкции грузоподъемных машин, требования к устройству и безопасной эксплуатации; причины аварий и травматизма при эксплуатации грузоподъемных машин.

Тема 2. Типовые конструкции грузоподъемных машин (ГПМ). Основные понятия и определения. Типовые конструкции ГПМ: грузоподъемных кранов, подъемников, лифтов. Содержание и порядок проведения  регламентных работ в процессе эксплуатации ГПМ. Причины аварий и травматизма при эксплуатации ГПМ.  Причины аварий и травматизма при эксплуатации ГПМ. 

Требования к устройству и безопасной эксплуатации основных деталей и узлов механизмов грузоподъемных кранов (мостовых, стреловых, козловых, грейферных, автомобильных). Требования к устройству и безопасной эксплуатации подъемников и лифтов.    Требования к кабинам управления, предохранительным и блокировочным устройствам ГПМ.

Тема 3.  Техническое освидетельствование грузоподъемных машин, организация эксплуатации и надзора; организация складов и проведение складских операций; условия безопасности погрузочно-разгрузочных работ.

Техническое освидетельствование ГПМ, организация эксплуатации и надзора. Назначение, содержание  и порядок проведения мероприятий по техническому освидетельствованию грузоподъемных кранов, подъемников и лифтов. Организация эксплуатации и надзора за ГПМ. Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов, подъемников и лифтов. Организация складов и проведения складских операций.   Требования безопасности к складским операциям. Организация складов и проведения на предприятиях складских операций, отвечающих требованиям безопасности труда. Механизация и автоматизация транспортных и складских работ.


	3
	Безопасность эксплуатации сосудов, работающих под давлением. Безопасность эксплуатации компрессорных установок. Безопасность эксплуатации паровых и водогрейных котлов.
	Тема 1.  Сосуды, работающие под давлением, их устройство и общие принципы обеспечения безопасности эксплуатации сосудов. Общие понятия об устройстве сосудов и общие принципы обеспечения их безопасной  эксплуатации. Требования безопасности к элементам систем повышенного давления. Условия безопасной эксплуатации трубопроводов, стационарных сосудов, баллонов для сжатых, сжиженных и растворенных газов. Контрольно-измерительные приборы и устройства безопасности. Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением.
Тема 2. Принципы устройства и основные характеристики компрессорных установок, условия безаварийной работы воздушных компрессорных установок, арматура, контрольно-измерительные приборы и регулирующая аппаратура компрессорных установок. Принципы устройства и основные характеристики компрессорных установок, общие требования к размещению компрессорных установок. Условия безаварийной работы воздушных компрессорных установок, арматура, контрольно- измерительные приборы и регулирующая аппаратура компрессорных установок, эксплуатация и ремонт компрессорных установок. Правила устройства и безопасной эксплуатации стационарных компрессорных установок, воздухопроводов и газопроводов.

	
	
	Тема 3. Технология производства тепловой энергии в отопительных и производственных котельных; безопасность эксплуатации котельных установок.

Безопасность эксплуатации котельных установок. Технология производства тепловой энергии в отопительных и производственных котельных. Причины аварий и несчастных случаев, контрольно-измерительные приборы и автоматика, обеспечивающие безопасную эксплуатацию котельных установок. Организация безаварийной работы котельных установок, их регистрация и техническое освидетельствование. Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов. Предохранительные и запорные клапаны.

	4
	Безопасность эксплуатации газового хозяйства. Пожарная безопасность предприятия
	Тема 1. Газовое хозяйство предприятия, внутрицеховое газовое хозяйство, условия безопасной эксплуатации. 

Распределительные системы газоснабжения - газовые сети низкого, среднего и высокого давления, газораспределительные станции, газорегуляторные пункты и установки. Распределительные система газоснабжения по принципу построения подразделяются на кольцевые, тупиковые и смешанные. Классификация газопроводов по давлению. Давление газа во внутренних газопроводах.  Принципиальные схемы газоснабжения предприятия.
Тема 2. Защитные, сигнализирующие автоматические устройства и приборы, применяемые на газопроводах и газовых установках. Предохранительные и запорные клапаны. Регулирующая арматура, предохранительные устройства, средства защиты, автоматизации и блокировки. 

Автоматические быстродействующие запорные клапаны (ПЗК). Функциональная структура системы автоматического регулирования давления газа. Принципиальная схема регулятора давления непрямого действия Предохранительные запорные клапаны могут быть низкого (тип ПКН) и высокого (тип ПКВ) давлений.
Запорные устройства - трубопроводная арматура, гидравлические задвижки и затворы, отсечные устройства с пневматическим или магнитным приводом.
Тема 3. Условия безопасного пуска газа на предприятии и эксплуатация промышленных печей. Обслуживающий персонал и его обязанности; предупреждение, локализация и ликвидация аварий в газовом хозяйстве. Присоединение газопроводов к действующим сетям. Контроль за содержанием окиси углерода в помещениях. Обслуживание и ремонт газопроводов. Эксплуатация газорегуляторных пунктов. Техника безопасности при эксплуатации газовых сетей. Обслуживающий персонал и его обязанности. Мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий в газовом хозяйстве.

Тема 4. Физико-химические основы процессов горения и взрыва. Показатели взрыво-пожароопасности горючих веществ. Оценка пожаро- и взрывоопасности веществ и материалов, помещений, зданий, производств; возгораемость и огнестойкость строительных конструкций, огнестойкость зданий и сооружений.

	
	
	Тема 5. Мероприятия по предупреждению взрывов и уменьшению их последствий. Мероприятия по взрывозащите технологического оборудования; пожарная профилактика в технологических процессах. Предотвращение пожаров и взрывов. Мероприятия по ограничению последствий пожаров. Меры по ограничению масштабов пожаров, огнезащита строительных материалов и конструкций. Противодымная защита зданий, предохранительные (легкосбрасываемые) конструкции, исключение источников воспламенения. Контроль за накоплением горючих газов в воздухе производственных помещений, флегматизация и вентиляция. Мероприятия по взрывозащите технологического оборудования. Пожарная профилактика в технологических процессах на производстве. Пожарная профилактика электроустановок, систем отопления и вентиляции. Молниезащита зданий и сооружений.
Тема 6. Средства и способы пожаротушения; установки, машины и аппараты для пожаротушения; противопожарное водоснабжение; системы и устройства пожарной сигнализации.

Общие сведения о пожаротушении, огнетушащие вещества, их характеристика. Установки, машины и аппараты для пожаротушения. Противопожарное водоснабжение, установки водяного, пенного, газового и порошкового пожаротушения. Пожарные машины (автомобили, пожарные прицепы и моторизированные средства, пожарные самолеты и вертолеты, пожарные суда, пожарные поезда), первичные средства пожаротушения.
Системы и устройства пожарной сигнализации. Требования к установкам пожарной сигнализации, принципы действия и основные технические характеристики пожарных извещателей и приемно-контрольной аппаратуры.
Тема 7. Эвакуация людей при пожарах.  Тактика тушения пожаров; организация службы пожарной охраны.

Нормативные требования и условия безопасной эвакуация людей при пожарах. Тушение пожаров в гражданских и промышленных зданиях, на складах хранения горючих жидкостей и газов, тушение пожаров на морских и речных судах.
Организационные основы обеспечения пожаровзрывобезопасности. Организация службы пожарной охраны. Общественные противопожарные формирования. Федеральный закон «О пожарной безопасности».


6. Лабораторный практикум

	№ п/п
	№ 

раздела
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемк

(час)

	1.
	Раздел 1
	Электрозащитные устройства 
	4

	2.
	Раздел 2
	Защитные устройства подъемно-транспортного оборудования
	4

	
	Раздел 3
	Безопасность сосудов под давлением
	4

	
	Раздел 3
	Защитные устройства компрессорных установок
	4

	
	Раздел 4
	Определение показателей пожаро-взрывоопасности веществ и материалов
	6

	
	
	
	22


7. Практические занятия  и семинары

	№

п/п
	№ 

раздела
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемк.

(час.)

	1
	Раздел 1
	Расчет защитного заземления
	6

	2
	Раздел 2
	Проверка подъемных механизмов на устойчивость
	6

	3
	Раздел 2
	Нормативные требования по техническому освидетельствованию ПТО
	6

	4
	Раздел 2
	Расчет устойчивости ПТО
	6

	5
	Раздел 3
	Расчет прочности сосудов, работающих под давлением.
	8

	6
	Раздел 3
	Расчет предохранительных клапанов .   Выбор предохранительных мембран
	8

	7
	Раздел 3
	Выбор предохранительных мембран
	8

	8
	Раздел 4
	Расчет. показателей взрыво-пожароопасности горючих веществ.
	8

	9
	Раздел 4
	Расчет критериев помещений и зданий по взрывопожарной опасности
	8

	10
	Раздел 4
	Нормативные требования к  противопожарному водоснабжению
	8


8. Курсовой проект (курсовая работа)

- Курсовая работа на тему «Расчет сосудов, работающих  под давлением»

9. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

а) основная литература:

1. Производственная безопасность: Учебное пособие /  Бектобеков Г.В. и др. Под ред. Попова А.А. СПб изд СПбГАУ-2010 – 446 с.

2 Безопасность жизнедеятельности. Безопасность технологических процессов и производств. Охрана труда: Учебное пособие для вузов / П.П.Кукин, В.Л. Лапин, Н.Л. Пономарев. - Изд. 4-е, перераб. – М.: Высшая школа, 2007. – 335 с.: ил. 

3. Безопасность жизнедеятельности: Учебник для вузов / Занько Н.Г, Малаян К.Р., Русак О. Н. Под редакцией О.Н. Русака -  13 издание, пер. и доп. – СПб.: Лань, 2010 . – 672 с.: ил.

4. Безопасность жизнедеятельности: Учебник для вузов / С.В. Белов, В.А. Девисилов, А.В. Ильницкая, и  др.; Под общей редакцией С.В. Белова.— 8-е издание, стереотипное — М.: Высшая школа, 2009. — 616 с. : ил.  

5. Справочник инженера пожарной охраны. Учебно-практическое пособие/ под общ. ред. Д.Б.Самойлова . Изд-во Инфра-Инженерия., 2010. 

6.  Основы пожарной безопасности предприятия. Полный курс пожарно-технисемкого минимума: учебное пособие. – 2 изд-М.: «Пожнаука», 2008 – 314с. 

7.  Газоснабжение: учебное пособие для вузов /О.Н. Брюханов, В.А. Жила, А.И. Плужников. – М.: «Академия», 2008. – 448 с. 

б) Дополнительная литература:

1. В.А. Акимов. Безопасность жизнедеятельности. Безопасность в чрезвычайных ситуациях природного и техногенного характера: Учебное пособие / В.А. Акимов, Ю.Л. Воробьев, М.И. Фалеев и др. Издание 2-е, переработанное — М.: Высшая школа, 2007. — 592 с: ил.

2. Б.С. Мастрюков Безопасность в чрезвычайных ситуациях. – Изд. 5-е, перераб.- М.: Академия, 2008.- 334 с.: ил.  

3. Человеческий фактор в обеспечении безопасности и охраны труда: Учебное пособие / П.П. Кукин, Н.Л. Пономарев, В.М. Попов, Н.И. Сердюк.— М.: Высшая школа, 2008.— 317 с.: ил.  

4.  П.П. Кукин и др. Основы токсикологии: Учебное пособие / П.П. Кукин, Н.Л. Пономарев, К.Р. Таранцева и др. — М.: Высшая школа, 2008. — 279с: ил.

5. Технический регламент о требованиях пожарной безопасности. ФЗ-123 от 22.07.08.
6. Своды правил  1 - 13.13130.2009

7.Снегирев А.Ю., Талалов В.А. Теоретические основы пожаро- и взрывобезопасности. Горение перемешанных реагентов: Учебное пособие. СПб.: Изд-во Политехн. ун-та, 2007. 215 с.

8.Снегирев А.Ю., Талалов В.А. Теоретические основы пожаро- и взрывобезопасности. Горение неперемешанных реагентов: Учебное пособие. СПб.: Изд-во Политехн. ун-та, 2008.212 с.
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Программа одобрена на заседании 

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«Аттестация рабочих мест и сертификация работ по охране труда»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и производств»

Квалификация (степень) выпускника: бакалавр

1. Цели и задачи дисциплины  
Целью освоения дисциплины «Аттестация рабочих мест и сертификация работ по охране труда»  является – вооружить обучаемых знаниями,  необходимыми для проведения экспертизы условий труда на рабочих местах и сертификации работ по охране труда на предприятии.

2. Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина «Аттестация рабочих мест и сертификация работ по охране труда» изучается в 6 и 7 семестре. Базовые дисциплины «Измерительная техника» , «Производственная безопасность», «Производственная санитария и гигиена труда», Технология и организация производства.», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Правовые основы безопасности».

Дисциплина обеспечивает такие дисциплины как:  «Организация охраны труда», «Управление техносферной безопасностью». Дисциплина обеспечивает производственную практику в лабораториях по аттестации рабочих мест.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

ОК-3, 6, 9, 12, 15, ПК-4, 9, 17, 18, ПФК-1

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: 
основы организации аттестации рабочих мест по условиям труда и сертификации работ по охране труда на предприятиях и в учреждениях; законодательную базу и иные нормативно-правовые акты , действующие в области оценки условий труда и аттестации рабочих мест по условиям труда; методы замеров вредных и опасных производственных факторов на производстве.

Уметь:
 применять и управлять приборами, аппаратурой и приспособлениями, применяемыми для контроля факторов производственной среды и трудового процесса  на производстве; производить оценку уровней вредных и опасных факторов производственной среды, степень напряженности и тяжести труда, определять класс условий труда; оформлять таблицы, протоколы, ведомости,  карты  аттестации рабочих мест по условиям труда; пользоваться законодательной и нормативной документацией по вопросам предоставления льгот и компенсаций; составлять схемы и программы сертификации работ по охране труда в организациях и учреждениях. 

Владеть: методами оценки состояния безопасности на производстве и в быту.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц. 216 часов.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры
	Семестры

	
	
	6-той
	7-мой

	Общая трудоемкость в часах
	216
	108
	108

	Общая трудоемкость в зач. единицах
	6
	3
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	108
	54
	54

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	42
	22
	20

	Практические занятия (ПЗ) 
	36
	10
	8

	Семинары (С)
	12
	6
	6

	Экзамен
	18
	
	18

	Самостоятельная работа  (всего)
	108
	54
	54

	В том числе:
	
	
	

	Реферат
	2
	1
	1

	Другие виды самостоятельной работы
	-
	-
	-

	Экзамен
	
	
	18

	Вид промежуточной аттестации 
	зач, экз
	зачет
	экзамен


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек.
	ПЗ
	Сем.
	Экз

ауд
	СРС
	Всего

час

	1.
	Основы организации проведении аттестации рабочих мест по условиям труда
	8
	6
	4
	
	18
	36

	2.
	Проведение аттестации рабочих мест по условиям труда
	12
	6
	4
	
	22
	44

	3
	Оформление и реализация результатов аттестации рабочих мест по условиям труда
	6
	6
	0
	
	12
	24

	4
	Порядок организации сертификации работ по охране труда в организации
	8
	8
	4
	
	20
	40

	5
	Проведение  сертификации работ по охране труда в организации
	8
	10
	0
	
	18
	36

	6
	Экзамен
	0
	0
	0
	18
	18
	36

	
	Всего
	42
	36
	12
	18
	108
	216


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела 
	Содержание раздела

	1.
	Основы организации проведения аттестации рабочих мест по условиям труда
	Формирование базы нормативно-технической документации и нормативно-правовых актов в области аттестации рабочих мест по условиям труда, в соответствии со спецификой предприятия. Издание приказа о формировании аттестационной комиссии, состав аттестационной комиссии. Присвоение кодов производствам, цехам, участкам.  Формирование перечней: - рабочих мест, подлежащих аттестации в соответствии со штатным расписанием предприятия, с выделением аналогичных рабочих мест, присвоение кодов рабочим местам; перечня опасных и вредных факторов производственной среды, подлежащих оценке; перечня показателей тяжести и напряженности трудового процесса, в соответствии с характеристиками технологического процесса; перечня оборудования и приспособлений, подлежащих оценке с позиций травмобезопасности.

	2.
	Проведение аттестации рабочих мест по условиям труда.
	Оценка условий труда.  Определение фактических значений (инструментальные замеры) вредных физических, химических и биологических факторов. Оценка условий труда по показателям тяжести и напряженности трудового процесса. Оценка травмобезопасности оборудования и приспособлений, обеспеченности средствами обучения и инструктажа. Оценка обеспеченности работников средствами индивидуальной и коллективной защиты. Оформление протоколов оценки вредных и опасных производственных факторов, степени тяжести и напряженности труда. Общая оценка условий труда по степени вредности, тяжести, напряженности,  травмобезопасности и обеспеченности СИЗ. Определение класса условий труда.

Предоставление льгот и компенсаций за вредные и/или тяжелые условия труда.  Определение контингента работников на предоставление им льгот и компенсаций за вредные и/или тяжелые и/или напряженные условия труда. Определение (расчет) размеров доплат (%) к тарифной ставке, окладу в соответствии со ст. 146, 147 ТК РФ. Составление перечня профессий и должностей занятых на работах с вредными (по химическому фактору) условиями труда, на которых бесплатно выдается молоко иили лечебно-профилактическое питание, согласно ст.222 ТК РФ. Составление списка профессий и должностей занятых на работах с вредными и/или опасными условиями труда, на которых предоставляется дополнительный отпуск и сокращенный рабочий день, согласно ст.91,92 и 117 ТК РФ.  Составление списка профессий и должностей на льготное пенсионное обеспечение, согласно ст.27 ФЗ №173 РФ от17.12.01. Составление списка профессий и должностей, а также видов работ на которых предусматриваются регламентированные перерывы, включаемые в рабочее время, согласно ст.109 ТК РФ.


	
	
	Предварительный и периодический медицинские осмотры. Определение контингента работников с вредными и/или тяжелыми условиями труда, подлежащих обязательным предварительным и периодическим медицинским осмотрам. Составление перечня работ и выявление вредных производственных факторов, входящих в приложения 1 и 2, Приказа Минздравсоцразвития России от 16.08.2004г. №83. Определение медицинских противопоказаний и порядок проведения медосмотров в соответствии с Приказом Минздравсоцразвития России от 14.03.1996г. №90. Формирование карт аттестации рабочих мест по условиям труда

	3.
	Оформление и реализация результатов аттестации рабочих мест по условиям труда.
	Формирование ведомостей результатов аттестации рабочих мест по условиям труда в подразделениях.  Формирование сводной ведомости результатов аттестации рабочих мест по  условиям труда в организации. Разработка плана мероприятий по улучшению и оздоровлению условий труда в организации.  Порядок ознакомления работников с результатами оценки условий труда.

	4.
	Порядок организации проведения сертификации работ по охране труда в организации.
	Правила сертификации. Выбор схемы сертификации работ по охране труда. Составление заявки на проведение сертификации работ по охране труда. Составление перечня государственных и иных нормативно-правовых актов, на соответствие которым проводится сертификации работ по охране труда в организациях. Составление плана и графика проведения выборочных контрольных измерений и оценок в организации.

	5.
	Проведение сертификации работ по охране труда в организации.
	Оценка деятельности работодателя по обеспечению безопасных условий труда в организации. 

Организация деятельности службы охраны труда. Организация деятельности совместных комитетов (комиссий) по охране труда. Организация деятельности по проведению аттестации рабочих мест по условиям труда. Контрольные проверки и измерения. Оценка организации работ с повышенной опасностью.  Эксплуатация электроустановок. Соответствие коллективного договора требованиям законодательства. Соответствие трудовых договоров требованиям законодательства. 

Система социального страхования от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний. Качество обучения, инструктажа и проверки знаний по охране труда. Отражение требований охраны труда в проектах строительства. Соответствие процедуры расследования и учета несчастных случаев на производстве и случаев профессиональных заболеваний требованиям НПА. Оценка состояния зданий и сооружений. Наличие и соответствие нормам санитарно-бытовых помещений. Наличие знаков безопасности.  Состояние  кабинета охраны труда предприятия.


6. Лабораторный практикум не предусмотрен

7. Практические занятия (семинары)

	№

п/п
	№ раздела

дисциплины
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемкость

(час.)

	1.
	Раздел 1
	Составление перечней НТД и НПА для конкретного предприятия (но заданию преподавателя)
	4

	2.
	Раздел 2
	Идентификация вредных и опасных факторов производственной среды и составление перечня ВПФ и ОПФ, подлежащих оценке.

Инструментальные замеры уровней вредных и опасных факторов производственной среды.

Оценка условий труда по показателям тяжести и напряженности трудового процесса. 

Оценка травмобезопасности оборудования и приспособлений, обеспеченности средствами обучения и инструктажа. 

Оценка обеспеченности работников средствами индивидуальной и коллективной защиты.
	10

	…
	Раздел 3
	Формирование ведомостей результатов аттестации рабочих мест по условиям труда в подразделениях.  

Формирование сводной ведомости результатов аттестации рабочих мест по  условиям труда в организации. 

Разработка плана мероприятий по улучшению и оздоровлению условий труда в организации
	4

	
	Раздел 4
	Выбор схемы сертификации работ по охране труда. Составление заявки на проведение сертификации работ по охране труда. 

Составление перечня государственных и иных нормативно-правовых актов, на соответствие которым проводится сертификации работ по охране труда в организациях.
	10

	
	Раздел 5
	Оценка организации работ с повышенной опасностью.

Оценка протоколов травмобезопасности. 

Соответствие коллективного договора требованиям законодательства.

Соответствие трудовых договоров требованиям законодательства
	8


8. Курсовые проекты (работ) - не предусмотрены

Примерные темы рефератов

1. Методика проведения замеров вредных химических веществ в воздухе рабочей зоны.

2. Методика проведения замеров АПФД в воздухе рабочей зоны.

3. Методика проведения замеров микроклиматических параметров на рабочем месте.

4. Методика проведения замеров освещенности на рабочем месте.

5. Методика проведения замеров яркости на рабочем месте.

6. Методика проведения замеров шума на рабочем месте.

7. Методика проведения замеров вибрации на рабочем месте.

8. Последовательность оценки обеспеченности работников СИЗ.

9. Интегральная оценка фактического состояния условий труда нормативным требованиям.

10. Оформление результатов аттестации рабочих мест по условиям труда (пакет документов).

11. Защита временем при работе во вредных условиях труда (Приложение 7, Р 2.2.2006-05).

12. Особенности аттестации операторов  ПЭВМ.

13. Определение контингента работников с вредными и/или тяжелыми условиями труда, подлежащих медицинским осмотрам.

14. Определение списка профессий с вредными и/или тяжелыми условиями труда, которым предоставляется льготная пенсия. 

15. Определение списка профессий с вредными и/или тяжелыми условиями труда, которым предоставляется дополнительный отпуск и сокращенный рабочий день по отраслям промышленности.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) Основная литература:

Ефремова О.С. Аттестация рабочих мест по условиям труда в организации.  – М. Альфа-Пресс, 2007. – 558 с.

Приказ Минздравсоцразвития  России от 31августа 2007 года   № 569. - Москва, 2007. – 37 с. 

б) Дополнительная литература:

Конституция РФ (от 12.12.1993 г.)

Трудовой кодекс РФ (№197- ФЗ от 30.12.2001 г.) с изм. и дополнениями от 09.09.2005 г.

Федеральный закон «О промышленной безопасности опасных производственных объектов (№116- ФЗ от 21.06.1997 г.);

.Федеральный закон «О радиационной безопасности населения» (№ 3-ФЗ от 09.01.1996г.) с изменениями и дополнениями от 22.08.2004 г.;

Федеральный закон «О пожарной безопасности» (№69- ФЗ от 21.12.1994 г.) с изменениями и дополнениями от 02.02.2006 г.;

Федеральный закон «О безопасности дорожного движения» (№ 196-ФЗ от 15.11.1995г.) с изменениями и дополнениями от 22.08.2004 г.;

Федеральный закон «О техническом регулировании» (№184-ФЗ от 27.12.2002 г.);

Федеральный закон «Об обеспечении единства измерений» (№4871-1 от 27.04.1993г.) с изменениями и дополнениями от 10.01.2003 г.;

Основы законодательства РФ об охране здоровья граждан (№5487-1 от 22.06.1993 г.) с изменениями и дополнениями от 02.02.2006 г.;

Федеральный закон «О психиатрической помощи и гарантиях прав граждан при ее оказании» (№3185-1 от 02.07.1992г.) с изменениями и дополнениями от 22.08.2004 г.;

Федеральный закон «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» (№52-ФЗ от 30.03.1999 г.);

Федеральный закон «Об охране окружающей среды»  (№7- ФЗ от 10.01.2002 г.);

Федеральный закон «Об охране атмосферного воздуха» (№96-ФЗ от 04.05.1999 г.);

Федеральный закон «О коллективных договорах и соглашениях» (№2490-1 от 11.03.1992 г.) с изменениями и дополнениями от 19.06.2004 г.;

Кодекс РФ «Об административных правонарушениях»(КоАП РФ), (№195-ФЗ от 30.12.2001  г.) с изменениями и дополнениями от 03.03.2006 г.;

Р 2.2.2006-05  Руководство по гигиенической оценке факторов рабочей среды и трудового процесса. Критерии и классификация условий труда

ГОСТ 12.0.004-90 (1999) ССБТ. Организация обучения безопасности труда. Общие положения.

Приказ Комитета по труду и социальной защите населения администрации Санкт-Петербурга от 17 июня 1997г. № 67 «О проведении аттестации рабочих мест в организациях Санкт-Петербурга»

Постановление Минтруда России от 08.02.00 №14 «Об утверждении рекомендаций по организации работы службы охраны труда в организации»;

Приказ Минтруда России от 29.02.00 №65 «Об утверждении положения о государственной инспекции труда в субъекте Российской Федерации».

в) программное обеспечение: 

Образовательный компьютерный проект «Безопасность жизнедеятельности» «Охрана труда» ОКП-5.

Автоматизированная Система Контроля и Обучения теоретическим Знаниям «Экзаменатор»

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность».

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

Обновляемая информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность» в локальной компьютерной сети. 

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

При проведении практических занятий предусмотрено проведение деловых и ролевых игр, разбор конкретных ситуаций, психологические и иные тренинги. В период проведения семинарских занятий и презентаций докладов НИРС предусмотрены встречи с представителями российских и зарубежных компаний, государственных и общественных организаций, мастер-классы экспертов и специалистов. 

Контроль самостоятельной работы студентов оценивается по качеству представленных рефератов.

Разработчики:

Доцент кафедры «Безопасность жизнедеятельности»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

кандидат технических наук, доцент

Салкуцан Владимир Иванович

Программа одобрена на заседании 

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«Разработка вопросов безопасности в проектах»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и производств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины:

Основная цель: вооружить обучаемых теоретическими знаниями и практическими навыками по:

— основам декларирования опасных производственных объектов;

— основам разработки инженерно-технических мероприятий гражданской обороны, предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина изучается в рамках «Профессионального цикла» в 8 семестре.

Курс базируется на знаниях, полученных студентами в области инженерных, и технических дисциплин. Базовые дисциплины: математика, информатика, физика, химия, теплофизика, ноксология, информационные технологии в управлении, надежность технических систем и техногенный риск, теория горения и взрыва. Умения и навыки, полученные при изучении дисциплины используются при разработке выпускной квалификационной работы.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК- 6,7, 8, 11, 12, 13, 14, ПК- 1, 2, 3, 4, 5, 8, 17, 19, 21, ПФК-2.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

- основы промышленной безопасности опасных производственных объектов;

- методики декларирования опасных производственных объектов и разработки инженерно-технических мероприятий гражданской обороны и предупреждения чрезвычайных ситуаций;

- правовые и нормативные документы регламентирующие процедуры декларирования безопасности и разработки инженерно-технических мероприятий гражданской обороны и предупреждения чрезвычайных ситуаций

Уметь:

- разрабатывать «Декларацию промышленной безопасности опасного производственного объекта»;

- разрабатывать «Решения по инженерно-техническим мероприятиям гражданской обороны»;

- разрабатывать «Решения по инженерно-техническим мероприятиям предупреждения чрезвычайных ситуаций техногенного и природного характера»

Владеть:

- методиками разработки вопросов безопасности в проектной документации.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3,5 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	8-тый

	Общая трудоемкость дисциплины в часах
	126
	126

	Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах
	3,5
	3,5

	Аудиторные занятия (всего)
	63
	63

	В том числе:
	
	

	Лекции
	24
	24

	Семинары (С)
	12
	12

	Практические занятия (ПЗ) 
	18
	18

	Зачет с оценкой
	9
	9

	Самостоятельная работа  (всего)
	63
	63

	В том числе:
	
	

	Курсовой проект (работа)
	33
	33

	Расчетно-графические работы
	0
	0

	Реферат
	0
	0

	Зачет с оценкой
	9
	9

	Другие виды самостоятельной работы
	21
	21

	Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой)
	зачет с оц.
	зачет с оц.


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№ 

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек
	Сем.


	ПЗ
	Зачет с оц. 
	СРС
	Всего

часов

	1.
	Основы декларирования опасных производств
	4
	4
	2
	
	10
	20

	2.
	Методика декларирования опасных производств
	14
	4
	10
	
	28
	56

	3.
	Разработка раздела проектной документации «ИТМ ГОЧС»
	6
	4
	6
	
	16
	32

	4.
	Зачет с оценкой
	0
	0
	0
	9
	9
	18

	
	Всего 126 часов
	24
	12
	18
	9
	63
	126


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	Основы декларирования опасных производств
	Тема 1. Основы промышленной безопасности опасных производственных объектов. Структура системы обеспечения промышленной безопасности. Основные понятия в области промышленной безопасности опасных производственных объектов. Мероприятия по обеспечению промышленной безопасности опасных производственных объектов. Примерная последовательность действий для получения права на эксплуатацию опасного производственного объекта.



	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	
	
	Тема 2. Структура и порядок разработки декларации промышленной безопасности. Структура декларации промышленной безопасности и приложений к ней. Структура разделов декларации промышленной безопасности. Структура разделов «Расчетно-пояснительной записки». Документы, используемые при разработке декларации. Порядок прохождения декларации.

	2.
	Методика декларирования опасных производств
	Тема 3. Схема разработки расчетно-пояснительной записки и методика составления первого раздела. Схема разработки расчетно-пояснительной записки. Оформление титульного листа, составление списка исполнителей и оглавления. Описание объекта декларирования и внешней среды.

Тема 4. Методика анализа опасных веществ и решений по обеспечению безопасности. Составление описаний опасных веществ. Анализ данных о распределении опасных веществ по оборудованию. Анализ технических решений по обеспечению безопасности.

Тема 5. Выбор сценариев и методов расчета. Обобщенный алгоритм анализа риска. Анализ известных аварий. Определение возможных причин и факторов, способствующих возникновению и развитию аварий. Разработка типовых сценариев возможных аварий. Обоснование моделей и методов расчета.

Тема 6. Оценка поражающих факторов. Оценка количества опасных веществ, участвующих в аварии. Расчет вероятных зон действия поражающих факторов. Методика расчета участвующей во взрыве массы вещества и радиусов зон разрушений при авариях на опасных производственных объектах, в которых обращаются вещества, образующие паро-, газо- и пылевоздушные взрывопожароопасные смеси. Методика оценки последствий химических аварий.

Тема 7. Оценка возможных последствий аварии. Оценка возможного числа пострадавших. Оценка возможного ущерба.

Тема 8. Оценка риска аварии. Алгоритм оценки риска. Определение частоты реализации выявленных сценариев аварий с различными последствиями. Определение значений индивидуального, коллективного и социального рисков гибели людей. Разработка рекомендаций по уменьшению риска. Метод оценки индивидуального риска для наружных технологических установок. Метод оценки социального риска для наружных технологических установок. Ситуационные планы и выводы.

	
	
	Тема 9. Составление декларации промышленной безопасности. Титульный лист, данные об организации – разработчике декларации  и оглавление. Раздел 1 «Общие сведения». Раздел 2 «Результаты анализа безопасности». Раздел 3 «Обеспечение требований промышленной безопасности». Раздел 4 «Выводы». Раздел 5 «Ситуационный план». «Информационный лист» и методики для проведения анализа риска.

	
	3. Разработка раздела проектной докумен-тации «Инженерно-технические мероприя-тия гражданской оборо-ны. Мероприятия по предупреждению ЧС»
	Тема 10. Основы и экспертиза «Инженерно-технических мероприятий гражданской обороны и предупреждения чрезвычайных ситуаций». Основные термины и определения. Общие положения. Подготовка исходных данных и требований для разработки раздела. Экспертиза решений по инженерно-техническим мероприятиям гражданской обороны и предупреждения чрезвычайных ситуаций.

Тема 11. Разработка решений по инженерно-техническим мероприятиям гражданской обороны. Основные разделы ИТМ ГО. Дополнительные разделы ИТМ ГО.

Тема 12. Разработка решений по инженерно-техническим мероприятиям предупреждения чрезвычайных ситуаций техногенного и природного характера. Предупреждение чрезвычайных ситуаций, возникающих в результате возможных аварий на объекте строительства. Предупреждение чрезвычайных ситуаций, в результате аварий на рядом расположенных потенциально-опасных объектах и транспортных коммуникациях. Предупреждение чрезвычайных ситуаций, источниками  которых являются опасные природные процессы.


6. Лабораторный практикум не предусмотрен.

7. Практические занятия (семинары)

Семинары

	№
	№ раздела

дисципл.
	Тематика семинарских занятий
	Трудоемк.

(час.)

	1.
	Раздел 1
	Обеспечение промышленной безопасности опасных производственных объектов.
	4

	2.
	Раздел 2
	Требования нормативно-правовых актов к декларированию опасных производств
	4

	3.
	Раздел 3
	Требования нормативно-правовых актов к разработке специальных разделов проектной документации
	4

	Итого
	12


Практические занятия

	№
	№ раздела

дисципл.
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемк.

(час.)

	1
	Раздел 1
	Регистрация опасных производственных объектов
	4

	2
	Раздел 2
	Описание внешних условий, объекта и технологии 
	2

	3
	Раздел 2
	Разработка мероприятий по обеспечению промышленной безопасности»
	2

	4
	Раздел 2
	Расчет опасных зон
	2

	5
	Раздел 2
	Анализ риска
	2

	6
	Раздел 2
	Составление ситуационных планов
	2

	7
	Раздел 3
	Разработка решений по инженерно-техническим мероприятиям гражданской обороны. 
	2

	8
	Раздел 3
	Разработка решений по инженерно-техническим мероприятиям предупреждения чрезвычайных ситуаций техногенного и природного характера
	2

	Итого
	18


8. Примерная тематика курсовых проектов (работ): 

предусмотрен курсовой проект на тему «Разработка специальных разделов проектной документации», структура проекта приведена ниже.

Курсовой проект «Разработка специальных разделов проектной документации»

	№


	Тематика разделов  курсового проекта
	Трудоемк.

(час.)

	1.
	Разработка отдельных разделов расчетно-пояснительной записки декларации промышленной безопасности опасного производственного объекта
	20

	2.
	Разработка элементов решений по инженерно-техническим мероприятиям гражданской обороны.
	7

	3.
	Разработка элементов решений по инженерно-техническим мероприятиям предупреждения чрезвычайных ситуаций техногенного и природного характера
	6

	Итого
	33


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

1. Ефремов С.В., Румянцева Н. В. Декларирование опасных производств. Учебное пособие. – СПб.: Изд-во Политехн. ун-та, 2008. – 233 с.

2 Ефремов С.В. Разработка отдельных разделов расчетно-пояснительной записки декларации промышленной безопасности опасного производственного объекта. Методическое пособие на курсовой проект. – СПб.: СПбГПУ, 2007. – 63 с.

б) дополнительная литература:

1. РД 08-120-96. Методические указания по проведению анализа риска опасных промышленных объектов.

2. ПБ 09-170-97. Общие правила взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств.

3 ПБ 13-01-92. Единые  правила безопасности при взрывных работах.

4 Методика оценки последствий химических аварий (методика «ТОКСИ») согласованная Госгортехнадзором России (письмо от 03.07.98 №10-03/342), НТЦ «Промышленная безопасность», 1999.

5 Предупреждение крупных аварий. Практическое руководство. Разработано при участии ЮНЕП, МБТ и ВОЗ /Пер. с англ. под ред. Э.В.Петросянса. М.: МП «Papor», 1992.

в) программное обеспечение: 

Образовательный компьютерный проект «Безопасность жизнедеятельности» «Охрана труда» ОКП-5.

Автоматизированная Система Контроля и Обучения теоретическим Знаниям «Экзаменатор»

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность»

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Методики расчета поражающих факторов, ущерба и риска и средства их автоматизации.

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

Обновляемая информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность» в локальной компьютерной сети. 

Мультимедийный проектор с комплектом презентаций.

Практические занятия проводятся с использованием автоматизированного рабочего комплекса «Промбезапасность». 

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

Компоновка дидактических единиц ГОС в лекциях осуществляется по технологическому принципу с представлением национальных и международных стандартов. 

При освоении студентами лекционного материала проводится десятиминутный контрольный опрос, позволяющих выявить глубину освоения студентами пройденного лекционного материала.

Для углубленного изучения конкретного раздела дисциплины возможно написание  рефератов и оформление презентаций.

Разработчики:

Заведующий кафедрой «Безопасность жизнедеятельности»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

кандидат технических наук, доцент

Ефремов Сергей Владимирович

Программа одобрена на заседании 

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«ЭКОНОМИКА БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и производств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью введения дисциплины является формирование знаний по проблемам оценки эффективности затрат в сфере охраны труда, выявление соотношений между затратами и результатами.

Задача курса – формирование у будущих специалистов современного представления об экономической заинтересованности предприятий и предпринимателей в создании безопасных технологий и средств производства; об оценке экономического ущерба от производственного травматизма

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Экономика безопасности труда» изучается в 7 семестре и относится к циклу профессиональных дисциплин. Базируется на изучении предшествующих дисциплин «Экономика», «Менеджмент». Данная дисциплина является предшествующей курсу «Организация охраны труда».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК-3, 6, 9, 12, 15, ПК-4, 9, 17, ПФК-2

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: организацию надзора и контроля в сфере безопасности, органы государственного надзора, их права и обязанности; особенности общественного контроля за состоянием охраны труда на предприятии, в учреждениях и организациях.

Уметь: пользоваться законодательной и нормативной документацией по вопросам надзора и контроля в сфере безопасности, правильно оценить соответствие или несоответствие фактического состояния безопасности на рабочем месте или в организации с нормативными требованиями.

Владеть: методами оценки состояния безопасности на производстве.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	8-ой

	Общая трудоемкость дисциплины в часах
	108
	108

	Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах
	3
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Лекции
	22
	22

	Практические занятия (ПЗ) Семинары (С)
	18
	18

	Деловые игры
	14
	14

	Самостоятельная работа  (всего)
	54
	54

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	зачет
	зачет


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек.
	ПЗ
	ЛЗ
	Дел. игры
	СРС
	Всего

	1.
	Экономическая заинтересованность предприятий и предпринимателей в создании безопасных технологий и средств производства
	2
	2
	-
	2
	6
	12

	2.
	Оценка экономического ущерба от производственного травматизма, заболеваний, аварий, стихийных бедствий, чрезвычайных ситуаций антропогенного характера
	2
	2
	-
	4
	2
	10

	3.
	Основы экономики природопользования, оценка экономического ущерба от загрязнения производственной среды
	2
	2
	-
	4
	6
	14

	4.
	Фонд охраны труда; затраты на охрану труда
	2
	2
	-
	0
	6
	10

	5.
	Защитные мероприятия по безопасности труда; затраты на мероприятия на профилактику и ликвидацию ЧС
	4
	2
	-
	0
	8
	14

	6.
	Страхование ущерба от аварий, пожаров, ответственности за ущерб, принесенный окружающей среде
	2
	2
	-
	2
	6
	12

	7.
	Страхование работников от несчастных случаев на производстве
	4
	2
	-
	2
	8
	16

	8.
	Экономика предупреждения убытков на производственных предприятиях
	2
	2
	-
	0
	6
	10

	9.
	Взаимодействие страховой компании и производственного предприятия при реализации программы снижения внеплановых потерь
	2
	2
	-
	0
	6
	10

	
	Общая трудоемкость 102 ч.
	22
	18
	-
	14
	54
	108


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	Экономическая заинтересованность предприятий и предпринимателей в создании безопасных технологий и средств производства
	Экономическая заинтересованность предприятий и предпринимателей в создании безопасных технологий и средств производства; методика расчёта, оценка профессионального риска, привязка отчислений в фонд социального страхования к уровню профессионального риска.

	2
	Оценка экономического ущерба от производственного травматизма, заболеваний, аварий, стихийных бедствий, чрезвычайных ситуаций антропогенного характера
	Модель расчета убытков предприятия, вызванных невыходами работников по болезни, травматизмом, текучестью кадров, выплатами при переходе работников на пенсию по инвалидности и т.д., а также стихийных бедствий чрезвычайных ситуаций антропогенного характера.

	3
	Основы экономики природопользования, оценка экономического ущерба от загрязнения производственной среды
	Автоматизированные системы контроля окружающей среды, система штрафов, экономика природопользования, защита окружающей среды.

Льготная налоговая политика к предприятиям с высокой долей оборудования, соответствующего нормам охраны труда. Стимулирование обновления технопарка через формирование профессиональных амортизационных отчислений.

Стимулирование работодателей посредством скидок и надбавок к страховому тарифу.

	4
	Фонд охраны труда; затраты на охрану труда
	Затраты в сфере охраны труда. 

Затраты на мероприятия по охране труда в затратах на производство и реализацию продукции (товаров, услуг).

Финансирование предупредительных мер по сокращению производственного травматизма и профессиональных заболеваний. 

Структура расходов на предупредительные меры.

Затраты на компенсацию за работу во вредных  и опасных условиях труда. 

	5
	Защитные мероприятия по безопасности труда; затраты на мероприятия на профилактику и ликвидацию чрезвычайных ситуаций


	Характеристика производственного травматизма и условий труда. Показатели производственного травматизма; численность пострадавших со смертным исходом в отраслях промышленности. Особо травмоопасные отрасли; профессиональные заболевания в РФ.

Факторы, определяющие состояние условий и охраны труда.

Надзорно-контрольная деятельность Федеральной инспекции труда.

Концептуальная схема государственного управления охраной труда.

Показатели статистического наблюдения по причинам несчастных случаев и видам происшествий.

	6
	Страхование ущерба от аварий, пожаров, ответственности за ущерб, принесенный окружающей среде
	Фактические расходы на компенсации и средства  индивидуальной защиты в промышленности, на транспорте,  в строительстве, общие расходы.

Структура затрат на обеспечение по обязательному социальному страхованию от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний.

Расходы на медицинскую, социальную и профессиональную реабилитацию. Модели расчета периода окупаемости затрат на улучшение условий и охраны труда.

	7
	Страхование работников от несчастных случаев на производстве
	Обязательное социальное страхование от профессиональных заболеваний и несчастных случаев на производстве.

Классификация профессиональных рисков.

Возмещение вреда, социальные гарантии по страховому случаю.

Методы оценки рисков.

Критерии наступления страховых случаев.

	8
	Экономика предупреждения убытков на производственных предприятиях
	Рост производительности труда; годовая экономия от сокращения потерь, связанных с неблагоприятными условиями труда.

Расчет экономической эффективности как способ нахождения эффективного варианта мероприятий по улучшению  условий труда и обоснования решения о реализации выбранного варианта.

Срок окупаемости инвестиций по совершенствованию условий и охраны труда. 

	9
	Взаимодействие страховой компании и производственного предприятия при реализации программы снижения внеплановых потерь.
	Методологические вопросы определения эффективности улучшения условий труда на макроэкономическом уровне.

Европейские модели социального страхования от несчастных случаев на производстве. Частнокорпоративные системы.


6. Лабораторный практикум не предусмотрен.

7. Практические занятия (семинары)

	№

п/п
	№ раздела

дисциплины
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемкость

(час.)

	1.
	Раздел 2
	Задачи расчета экономического ущерба
	4

	2.
	Раздел 6
	Страховые тарифы и методы расчета страховых премий
	4

	3.
	Раздел 7
	Повышение заинтересованности в снижении рисков субъектов страхования
	4

	4.
	Раздел 8
	Критерии оценки затрат на организацию труда
	6

	Итого
	18


8. Пример возможной деловой игры в рамках практических занятий (14 час)

Заданы:     - структура условного предприятия,

                    - рабочие места по видам технологических операций,

                    - статистика профессиональных заболеваний и травматизма,

                    - бюджет предприятия в текущем году.

Задача: составить прогноз затрат на организацию условий труда по критерию оценки профессионального риска. 

Решение задачи предполагает оценку условий труда. Оценку потерь из-за нетрудоспособности работников. Определение эффективности компенсаций за работу во вредных условиях, а также расчет профессионального риска и затрат на организацию безопасных условий труда.

Деловая игра 

«Деятельность специалиста по расчету затрат на организацию безопасных условий труда»

	№

п/п
	Этапы
	Тематика разделов  деловой игры
	Трудоемкость

(час.)

	1.
	Этап №1
	Оценка условий труда 
	2

	2.
	Этап №2
	Оценку потерь из-за нетрудоспособности работников
	4

	3.
	Этап №3
	Определение эффективности компенсаций за работу во вредных условиях
	3

	4.
	Этап №4
	Расчет профессионального риска и затрат на организацию безопасных условий труда.
	3

	5
	Этап №5
	Расчет затрат на организацию безопасных условий труда.
	2

	Итого
	14


9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

1. Кульбовская Н.К.  Экономика охраны труда. Монография. – М: Социономия, 2005.

б) дополнительная литература:

2. ФЗ «Об основах охраны труда в РФ»

3. ФЗ «Трудовой Кодекс РФ» № 197-ФЗ от 30.12.2001

4. ФЗ «О техническом регулировании»

5. ФЗ «Об обязательном социальном страховании от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний»

в) программное обеспечение: 

Образовательный компьютерный проект «Безопасность жизнедеятельности» «Охрана труда» ОКП-5.

Автоматизированная Система Контроля и Обучения теоретическим Знаниям «Экзаменатор»

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность»

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

Обновляемая информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность» в локальной компьютерной сети. 

Мультимедийный проектор с комплектом презентаций.

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

При изучении дисциплины предусматривается использование активных форм проведения занятий: семинаров и практических занятий; интерактивных форм проведения занятий: практических занятий с разбором конкретных ситуаций по контролю и оценке условий и охраны труда.

Компоновка дидактических единиц в лекциях осуществляется по технологическому принципу с представлением национальных и международных стандартов.

При освоении студентами лекционного материала проводится десятиминутный контрольный опрос, позволяющий выявить глубину освоения студентами пройденного лекционного материала.

Для углубленного изучения конкретного раздела дисциплины возможно написание рефератов и оформление презентаций.

Подготовка к практическим занятиям осуществляется в процессе самостоятельной работы студентов согласно методическим указаниям, предоставляемым преподавателем на предшествующих практических занятиях.

Разработчики:

Доцент кафедры «Безопасность жизнедеятельности»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

кандидат технических наук, доцент

Мясников Владимир Николаевич

Программа одобрена на заседании 

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«Организация охраны труда»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и производств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины:

Цель - изучение принципов  организации охраны труда на предприятии, основных задач и функций службы охраны труда на предприятии, методов и способов их реализации.

Изучением дисциплины достигается формирование у будущих специалистов представления о неразрывном единстве эффективной профессиональной деятельности с требованиями к безопасности и защищенности человека. Реализация этих требований гарантирует сохранение здоровья и работоспособности человека в процессе труда.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина изучается в рамках «профессионального цикла».

Дисциплина изучается в 7-ом семестре и базируется на знаниях, полученных при изучении социально-экономических и общепрофессиональных дисциплин, в частности менеджмента, экономики, психологии  и педагогики, основы теории права, надежность технических систем и техногенный риск, надзор и контроль в сфере безопасности, экспертиза  условий труда и аттестация рабочих мест.

Полученные в данном курсе знания необходимы для разработки выпускной квалификационной работы.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК- 1, 5, 6, 7, 8, 9, 15, ПК- 4, 9, 12, 13, ПФК-1.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

- организацию охраны труда на предприятии, систему государственного управления охраной труда, основные направления деятельности службы охраны труда на предприятии, методы по профилактике производственных травм и профзаболеваний, основы социального партнерства в сфере охраны труда.

Уметь:

- разрабатывать инструкции по охране труда, организовывать обучение и проверку знаний охраны труда работников организации, принять участие в расследовании несчастных случаев на производстве и оказании первой помощи пострадавшим.

Владеть:

- системой повседневного наблюдения за состоянием окружающей среды и условий труда на рабочих местах.
4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часов.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	7-ой

	Общая трудоемкость дисциплины в часах
	108
	108

	Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах
	3
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Лекции
	22
	22

	Практические занятия (ПЗ) Семинары (С)
	18
	18

	Деловые игры
	14
	14

	Самостоятельная работа  (всего)
	54
	54

	В том числе:
	
	

	Реферат (1)
	20
	20

	Другие виды самостоятельной работы
	34
	34

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	зачет
	зачет


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№ 

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек
	ПЗ


	ЛЗ
	Дел. игры
	СРС
	Всего

часов

	
	Система регулирования  охраной труда в стране и на уровне организации
	4
	4
	
	0
	8
	16

	
	Социальное партнерство в сфере охраны труда
	4
	4
	
	0
	8
	16

	
	Планирование и организация мероприятий по охране труда
	8
	4
	
	14
	26
	52

	
	Профилактика производственного травматизма и профессиональных заболеваний 
	6
	6
	
	0
	12
	24

	
	Общая трудоемкость 108 ч.
	22
	18
	-
	14
	54
	108


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	
	Система регулирования  охраной труда в стране и на уровне организации
	Государственная система управления охраной труда. Уровни управления. Основные цели управления охраной труда. Ведомства и органы, реализующие задачи организации и управления охраной труда. Обязанности работодателя и работников в области охраны труда. Служба охраны  труда на предприятии. Основные задачи и функции службы охраны труда. Формирование службы охраны труда. Направление деятельности работников службы охраны труда, их права, ответственность. Должностные обязанности специалиста по охране труда. Обязательная документация по охране труда в организации. Ответственность за нарушение требований охраны труда.

	
	Социальное партнерство в сфере охраны труда
	Мировой опыт  становления и развития социального партнерства в сфере охраны труда. Особенности  современных  систем управления охраной труда (МОТ- СУОТ 2001) . Основные принципы построения СУОТ. Понятие социального партнерства. Элементы и формы социального партнерства: трехсторонние комиссии, соглашения, коллективные договоры и соглашения, коллективные переговоры. Роли сторон в социальном партерстве. Роль и место социального партерства в нормативных документах различных стран.

Социальное партнерство в области охраны труда в организации. Распределение ролей в управлении и организации охраны труда. Роль комитетов по охране труда в социальном партнерстве. Задачи и права комитета. Организация  работы уполномоченных по охране труда. Задачи, функции и права уполномоченного. Развитие коммуникативных способностей у уполномоченных и членов комитетов по охране труда.

	
	Планирование и организация мероприятий по охране труда
	Организация кабинета и уголка охраны труда, основные направления деятельности. Организация обучения и проверки знаний требований охраны труда, примерный перечень вопросов для обучения. Порядок разработки и утверждения инструкций по охране труда. Содержание и структура инструкций. Порядок проведения, виды и содержание инструктажей

Организация аттестации рабочих мест по условиям труда и сертификации работ по охране труда. Компенсации работникам за тяжелые работы и работы с вредными и опасными условиями труда. Организация медицинских осмотров. Пропаганда охраны труда.

Организация безопасного производства работ с повышенной опасностью. Организация административно-общественного контроля за охраной труда на предприятии. Организация и проведение расследования несчастных случаев на производстве. Порядок расследования и учета профессиональных заболеваний. Организация обеспечения работников средствами индивидуальной защиты, учета и контроля за выдачей СИЗ. 

	
	Профилактика производственного травматизма и профессиональных заболеваний 
	Анализ производственного  травматизма. Методы анализа, показатели. Основные причины производственного травматизма. Виды производственных травм. Превентивные мероприятия  по профилактике производственного травматизма. Организация первой помощи пострадавшим на производстве.

Основы предупреждения профессиональной заболеваемости. Основные причины профзаболеваемости. Понятие о производственно обусловленной заболеваемости. Основные превентивные мероприятия по профилактике профзаболеваний. Профессиональная пригодность. Организация предварительных ( при приеме на работу) и периодических медицинских осмотров. Организация бесплатного обеспечения работников молоком и лечебно-профилактическим питанием.

Обязательное социальное страхование от несчастных случаев на производстве и профзаболеваний. 

Управление профессиональными рисками как одна из основных мер профилактики производственного травматизма и профзаболеваний.

Текущий мониторинг и обследование рабочих мест по условиям труда. Система Элмери по повседневному наблюдению и контролю окружающей среды и условий труда. Критерии оценки состояния условий и охраны труда рабочих мест: производственные процессы; порядок и чистота на рабочем месте; безопасность при работах с оборудованием,факторы окружающей среды; экономика; проходы и проезды; возможности для спасения и оказания первой помощи.

Использование матрицы  рисков для разработки мероприятий по профилактике производственного травматизма и профзаболеваний.


6. Лабораторный практикум не предусмотрен.

7. Практические занятия (семинары)

	№
	№ раздела

дисципл.
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемк.

(час.)

	1
	Раздел 1
	Государственная система управления охраной труда
	2

	2
	Раздел 1
	Задачи, функции, направления деятельности службы охраны труда на предприятии.
	2

	3
	Раздел 2
	Социальное партнерство в сфере трудовых отношений, роли сторон.
	2

	4
	Раздел 2
	Комитеты и уполномоченные по охране труда в организации:задачи, функции, права, гарантии деятельности.
	2

	5
	Раздел 3
	Основные направления деятельности по организации охраны труда
	4

	6
	Раздел 4
	Превентивные мероприятия по профилактике травматизма и профзаболеваний. Методика расчетов скидок и надбавок к страховому тарифу.
	2

	7
	Раздел 4
	Мониторинг рабочих мест по условиям труда
	4

	Итого
	18


Деловая игра «Расследование несчастных случаев на производстве»

	№


	№ раздела

дисципл.
	Тематика разделов  деловой игры
	Трудоемк.

(час.)

	1.
	Раздел  № 1
	Анализ причин производственного травматизма. Квалификация несчастных случаев по видам. 
	2

	2.
	Раздел  № 2
	Порядок передачи информации о произошедших несчестных случаях. Первоочередные меры.
	4

	3.
	Раздел  № 3
	Формирование комиссии. Порядок заполнения акта по форме Н-1. Оформление материалов расследования. 
	4

	4.
	Раздел  № 4
	Разработка обобщенных причин расследуемых событий, мероприятия по предотвращению аналогичных происшествий.
	4

	Итого
	14


8. Примерная тематика курсовых проектов (работ): курсовой проект (работа) не предусмотрен.

Примерная тематика рефератов:

6. Профотбор и безопасность.   Профессиональное обучение и безопасность.

7. Психологическая подготовка спасателя к управлению группой и к индивидуальной деятельности в экстремальных условиях. 

8. Психологический портрет идеального руководителя службы ОТ.

9. Управление безопасной трудовой деятельностью – как необходимое звено в процессе уменьшения риска.

10. Взаимосвязь эргономических требований с безопасностью труда и работоспособностью человека.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

13. Золотарева Н.Ю, Малаян К.Р., Русак О.Н. Охрана труда: организация и управление. Учебное пособие/ Под ред. О.Н. Русака.- Спб: Изд-во «Профессия», 2002-240 с.

14. Занько Н.Г., Малаян К.Р., Русак О.Н. Безопасность жизнедеятельности. Учебник для вузов. 13-е изд. Испр/ Под ред. О.Н Русака.- Спб: Изд-во  «Лань», 2010-672с. 2001.

15. Федеральный закон «Трудовой кодекс Российской Федерации», №197-ФЗ от 30 декабря 2001г. (с изменениями);

б) дополнительная литература:

16. Приказ Минздравсоцразвития России №413 от 29.05.06г. «Об утверждении типового положения о комитете (комиссии) по охране труда»;

17. Постановление Исполкома ФНПР №4-3 от 18.10.06г. «Типовое положение об уполномоченном (доверенном) лице по охране труда профессионального союза»;

18. Межгосударственный стандарт ГОСТ 12.0.230-2007. ССБТ. Системы управления охраной труда. Общие требования;

19. Руководство по системам управления охраной труда  МОТ-СУОТ 2001/ILO-05Н 2001, Международное бюро труда, Женева;

20. Постановление Минтруда России от 08.02.00 №14 «Об утверждении рекомендаций по организации работы службы охраны труда в организации»;

в) программное обеспечение: 

Образовательный компьютерный проект «Безопасность жизнедеятельности» «Охрана труда» ОКП-5.

Автоматизированная Система Контроля и Обучения теоретическим Знаниям «Экзаменатор»

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность»

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

Обновляемая информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность» в локальной компьютерной сети. 

Мультимедийный проектор с комплектом презентаций.

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

При изучении дисциплины предусматривается использование активных форм проведения занятий: семинаров и практических занятий; интерактивных форм проведения занятий: практических занятий с разбором конкретных ситуаций, деловая игра «Расследование несчастных случаев на производстве».


Компоновка дидактических единиц в лекциях осуществляется по технологическому принципу с представлением национальных и международных стандартов.


При освоении студентами лекционного материала проводится десятиминутный контрольный опрос, позволяющий выявить глубину освоения студентами пройденного лекционного материала.


Для углубленного изучения конкретного раздела дисциплины возможно написание рефератов и оформление презентаций.


Подготовка к практическим занятиям осуществляется в процессе самостоятельной работы студентов согласно методическим указаниям, предоставляемым преподавателем на предшествующих практических занятиях.

Разработчики:

Профессор кафедры «Безопасность жизнедеятельности»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

кандидат технических наук, доцент

Малаян Карпуш Рубенович

Программа одобрена на заседании 

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«Защита в чрезвычайных ситуациях»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и производств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины:

Основная цель: подготовить специалиста, обладающего умением и практическими навыками, необходимыми для идентификации негативных воздействий среды обитания на персонал, ОЭ и окружающую среду; разработки и реализации мер защиты человека и среды обитания от негативных последствий ЧС; прогнозирования ЧС и оценки их последствий; обеспечения устойчивости объектов и технических систем в ЧС; принятия решений по защите производственного персонала и населения при авариях, катастрофах, стихийных бедствиях, применении современных средств поражения, а также предотвращения, локализации ЧС и ликвидации их последствий.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Защита в чрезвычайных ситуациях» относится к «Профессиональному циклу дисциплин», изучается в 7-ом семестре. Ей предшествует изучение высшей математики, физики, химии, информатики, теоретической механики, сопротивления материалов, материаловедения и технологии материалов, надежности технических систем и техногенного риска, теории управления, математической статистики, теории систем и системного анализа, метрологии и стандартизации. Изучение дисциплины завершается написанием раздела по ее тематике в дипломном проекте. Полученные навыки необходимы для быстрой адаптации специалиста в первичной должности и дальнейшего карьерного роста.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК - 7, 9, 11, 13, 15, ПК-1, 2, 6, 7, 8, 9, 11 – 18.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

причины аварий и катастроф на ОЭ; классификацию ЧС; 

поражающие факторы опасных природных явлений, техногенных аварий и катастроф, методику расчета экономического ущерба при ЧС;

основные принципы и способы защиты производственного персонала; 

назначение и структуру Единой государственной системы предупреждения и ликвидации ЧС (РСЧС); 

правовые основы обеспечения безопасности в ЧС; 

основные направления повышения устойчивости ОЭ в ЧС; 

основы организации и проведения аварийно-спасательных и других неотложных работ (АСДНР) в очагах поражения. 

Уметь: 

оценивать параметры поражающих факторов и очагов поражения; прогнозировать и оценивать обстановку при авариях на потенциально опасных объектах; 

применять средства индивидуальной и коллективной защиты; 

планировать и осуществлять мероприятия по повышению устойчивости ОЭ в ЧС;

Владеть: 

навыками руководства действиями подчиненного производственного персонала при ЧС и ликвидации их последствий.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	7-тый

	Общая трудоемкость дисциплины в часах
	216
	216

	Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах
	6
	6

	Аудиторные занятия (всего)
	108
	108

	В том числе:
	
	

	Лекции
	44
	44

	Семинары (С)
	10
	10

	Практические занятия (ПЗ) 
	18
	18

	Деловые игры 
	18
	18

	Экзамен
	18
	18

	Самостоятельная работа  (всего)
	108
	108

	В том числе:
	
	

	Курсовой проект (работа)
	0
	0

	Экзамен
	18
	18

	Другие виды самостоятельной работы
	90
	90

	Вид промежуточной аттестации
	Экзамен
	Экзамен


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек
	Сем
	ПЗ


	Дел

игр
	Экз

ауд
	СРС
	Всего

	1
	Опасности мирного времени
	6
	2
	4
	0
	0
	12
	24

	2
	Опасности военного времени
	10
	2
	4
	0
	0
	16
	32

	3
	Системы защиты населения и территорий
	6
	2
	4
	0
	0
	12
	24

	4
	Средства защиты 
	10
	2
	6
	0
	0
	18
	36

	5
	Содержание и организация защиты
	12
	2
	0
	18
	0
	32
	64

	6
	Экзамен
	0
	0
	0
	0
	18
	18
	36

	
	Общая трудоемкость 216 часов
	44
	10
	18
	18
	18
	108
	216


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1
	Опасности мирного времени
	1.1 Классификация чрезвычайных ситуаций и техногенные опасности: классификация чрезвычайных ситуаций; Взрывы, пожары, выбросы опасных веществ, разрушение гидротехнических сооружений, инженерных коммуникаций и зданий.
1.2 Природные опасности: классификация опасных природных процессов; опасные геологические процессы; опасные гидрологические процессы; опасные метеорологические процессы; природные пожары; биолого-социальные чрезвычайные ситуации; чрезвычайные ситуации экологического характера.

	2
	Опасности военного времени
	Раздел 2. Опасности военного времени

2.1 Химическое оружие: Общая характеристика химического оружия. Параметры боевых токсичных химических веществ. Характеристика боевых токсичных химических веществ. Химические боеприпасы и приборы. Химический терроризм.

2.2 Биологическое оружие: Общая характеристика биологического оружия. Характеристика биологических средств. Характеристика болезней. Характеристика средств применения биологических агентов. Биологический терроризм.

2.3 Ядерное оружие: Общая характеристика ядерного оружия. Нерадиационные поражающие факторы ядерного взрыва. Проникающая радиация. Радиоактивное заражение. Радиационный терроризм.

2.4. Обычные средства поражения: Место обычных средств поражения в современных войнах. Традиционные средства поражения. Высокоточное оружие. Понятие об очагах массового поражения. Оружие на новых физических принципах. 

2.5 Требования международно-правовых документов по ограничению применения или запрещению различных видов оружия: Требования международных документов по ограничению ядерного оружия. Требования международных документов по запрещению химического оружия. Требования международных документов по запрещению биологического оружия. Требования международных документов по ограничению зажигательного оружия. Требования международных документов по ограничению экологических войн. Анализ соблюдения договоров о запрещении и ограничении ОМП.

	3
	Системы защиты населения и территорий
	3.1 Система гражданской обороны:

Требования федерального законодательства к территориальной и гражданской обороне. Цели, задачи и принципы гражданской обороны. Категории объектов и группы территорий по гражданской обороне. Организация гражданской обороны. Сеть наблюдения и лабораторного контроля гражданской обороны. Государственный надзор в области гражданской обороны.

3.2 Система защиты населения и территорий от ЧС мирного времени:

Цели и мероприятия защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций мирного времени. Российская Система предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций. Система мониторинга и прогнозирования чрезвычайных ситуаций.

	4
	Средства защиты 
	4.1 Средства инженерной защиты: Классификация защитных сооружений гражданской обороны. Убежища гражданской обороны. Противорадиационные укрытия. Простейшие укрытия.

4.2 Средства РХБ защиты: Средства индивидуальной защиты. Средства специальной обработки. Система средств выявления РХБ обстановки.

4.3 Средства медицинской защиты: Индивидуальные аптечки. Индивидуальные противохимические пакеты. 

	5
	Содержание и организация защиты
	5.1 Мероприятия защиты населения и территорий: Подготовка населения по ГО и ЧС. Обеспечение постоянной готовности сил и средств гражданской обороны. Обеспечение устойчивого функционирования экономики и выживания населения в военное время. Мониторинг и оповещение. Эвакуация населения. Предоставление населению убежищ и СИЗ. Жизнеобеспечение населения и поддержание порядка. Аварийно-спасательные и восстановительные работы.

5.2. Виды защиты населения и территорий: Инженерная защита. Радиационная, химическая и биологическая защита. Медицинская защита.

5.3. Организация ГО и ЧС на объекте: Структура системы ГОЧС объекта. Нештатные аварийно-спасательные формирования. Исследования устойчивости объекта гражданской обороны. Управление объектом гражданской обороны в условиях войны. Управление объектом гражданской обороны в чрезвычайной ситуации мирного времени.


6. Лабораторный практикум – не предусмотрен
7. Практические занятия (семинары)

Семинары

	№
	№ раздела

дисципл.
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемк.

(час.)

	1
	Раздел 1
	С-1. Опасности мирного времени
	2

	2
	Раздел 2
	С-2. Опасности военного времени
	2

	3
	Раздел 3
	С-3. Возможности перехода к единой системе Гражданской защиты
	2

	4
	Раздел 4
	С-4. Современное состояние и анализ развития средств защиты
	2

	5
	Раздел 5
	С-5. Современное состояние и возможности совершенствования системы ГОЧС учреждений и предприятий
	2

	Итого
	10


Практические занятия

	№
	№ раздела

дисципл.
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемк.

(час.)

	1
	Раздел 1
	ПЗ-1 Оценка обстановки при возникновении ЧС техногенного характера (2)
	2

	2
	Раздел 1
	ПЗ-2 Оценка обстановки при возникновении ЧС природного характера (2)
	2

	3
	Раздел 2
	ПЗ-3 Прогнозирование обстановки которая может сложиться на объекте экономики в военных условиях (4) 
	4

	4
	Раздел 3
	ПЗ-4. Отработка взаимодействия Штаба гражданской обороны и Комиссии по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций и обеспечению пожарной безопасности объекта с территориальными и функциональными звеньями систем ГО и РСЧС (4)
	4

	5
	Раздел 4
	ПЗ-5. Убежища гражданской обороны. (2)
	2

	6
	Раздел 4
	ПЗ-6. Средства индивидуальной защиты (РХБ и М). (2) 
	2

	7
	Раздел 4
	ПЗ-7. Средства выявления РХБ обстановки. (2)
	2

	Итого
	18


Деловая игра 

«Организация гражданской обороны и предупреждения ЧС на объекте»

	№


	Этапы
	Тематика этапы деловой игры
	Трудоемк.

(час.)

	1.
	Э-1
	Разработка «Плана действий при возникновении чрезвычайных ситуаций».
	6

	2.
	Э-2
	Проведение исследования по повышению устойчивости функционирования объекта.
	6

	3.
	Э-3
	Подготовка к командно-штабному учению и объектовой тренировке. 
	6

	Итого
	18


8. Курсовые проекты (работы) – не предусмотрены

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

1. Ефремов С.В. Защита в чрезвычайных ситуациях. Изд-во Политехн. ун-та, 2008. – 218 с.

2. Басенко В.Г. Сборник заданий для практических занятий по дисциплине Защита в чрезвычайных ситуациях. Учебное пособие. – СПб.: Изд-во Политехн. ун-та, 2008. – 66 с.

б) дополнительная литература:

3. Басенко В.Г., Гуменюк В.И., Танчук М.И. Безопасность жизнедеятельности. Защита в чрезвычайных ситуациях. Учебное пособие. – СПб.: Изд-во Политехн. ун-та, 2008. – 233 с.

в) программное обеспечение: 

Образовательный компьютерный проект «Безопасность жизнедеятельности» «Охрана труда» ОКП-5.

Автоматизированная Система Контроля и Обучения теоретическим Знаниям «Экзаменатор»

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность»

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

Мультимедийный проектор с комплектом презентаций.

Практические занятия проводятся с использованием автоматизированного рабочего комплекса «Защита в чрезвычайных ситуациях».

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

При изучении дисциплины предусматривается использование активных форм проведения занятий: семинаров и практических занятий; интерактивных форм проведения занятий: деловой игры с разработкой конкретных планирующих документов по ГОЧС.

При освоении студентами лекционного материала проводится десятиминутный контрольный опрос, позволяющих выявить глубину освоения студентами пройденного лекционного материала.

Для углубленного изучения конкретного раздела дисциплины возможно написание  рефератов и оформление презентаций.
Подготовка к практическим занятиям осуществляется в процессе самостоятельной работы студентов согласно методическим указаниям, представляемым преподавателем на предшествующих практических занятиях

Разработчик:

Заведующий кафедрой «Безопасность жизнедеятельности»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

кандидат технических наук, доцент

Ефремов Сергей Владимирович

Программа одобрена на заседании 

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«Охрана окружающей среды и основы природопользования»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и производств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины:

 Цель изучения дисциплины состоит в приобретении студентами: 

- теоретических знаний о: взаимодействии природы и общества, причинах экологических проблем и мероприятиях по их предотвращению, рациональном природопользовании;

- умений использовать  методы, принципы оценки воздействия на окружающую природную среду, предлагать способы снижения экологического риска. 

Достижение поставленной цели реализуется через решение следующих задач:

1) изучение природных и антропогенных процессов миграции и превращения веществ, а также их взаимного влияния;

2) изучение характеристик природных ресурсов, путей воздействия на их качество, методов и средств защиты природной среды;

3) изучение методов и средств экологического мониторинга; 

4) изучение экономических и правовых основ экологического менеджмента.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина изучается в рамках «профессионального цикла» в 7-м семестре и использует знания, умения и навыки, полученные студентами при освоении курсов «Химия»,  «Физика», «Экология». Знания, полученные при изучении дисциплины, используются при написании выпускной работы бакалавра.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК – 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 16; ПК – 1, 8, 10, 11, 12, 15, 19;  ПФК-3 

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: -

- свойства оболочек Земли, 

- природные и антропогенные процессы в техносфере и роль этих процессов в формировании среды обитания человека,

- виды природных ресурсов, 

- виды загрязнения окружающей природной среды,

- основы экологического мониторинга;

- основы рационального природопользования,

- способы снижения вредного воздействия техногенных объектов на среду;

- способы управления природопользованием и охраной окружающей среды
Уметь: 

- оценивать ресурсные возможности окружающей среды,

- использовать  методы, принципы оценки воздействия на среду, предлагать способы снижения экологического риска,

- использовать методы экологического мониторинга.

Владеть: 

- навыками выявления возможности загрязнений в результате хозяйственной деятельности,

- использования законодательных актов  в области охраны окружающей среды.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	7-ой

	Общая трудоемкость дисциплины в часах
	180
	180

	Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах
	5
	5

	Аудиторные занятия (всего)
	90
	90

	В том числе:
	
	

	Лекции
	36
	36

	Практические занятия (ПЗ) 
	12
	12

	Семинары (С) - интерактивные
	12
	12

	Лабораторные работы (ЛР) - интерактивные
	12
	12

	Экзамен
	18
	18

	Самостоятельная работа  (всего)
	90
	90

	В том числе:
	
	

	Реферат
	10
	10

	Другие виды самостоятельной работы
	62
	62

	Экзамен
	18
	18

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	экзамен
	экзамен


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№

п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек.
	ПЗ
	ЛЗ
	Сем.
	Экз

ауд
	СРС
	Всего

час

	1.
	Человек и окружающая среда
	2
	0
	0
	
	0
	2
	4

	2.
	Геосферы Земли – основные характеристики и процессы.
	8
	2
	0
	4
	0
	14
	28

	3.
	Природные ресурсы и природопользование
	6
	4
	0
	8
	0
	18
	36

	4.
	Основы промышленной экологии и экологического менеджмента
	20
	6
	12
	0
	0
	38
	76

	
	Экзамен
	0
	0
	0
	0
	18
	18
	36

	
	Всего часов
	36
	12
	12
	12
	18
	90
	180


Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела
	Содержание раздела

	1.
	Человек и окружающая среда


	1. Краткая история взаимодействия человека и окружающей среды Демографический взрыв в ХХ веке, причины и последствия.

Учение о ноосфере. Техносфера, агросфера. Экология как наука о взаимоотношениях организмов друг с другом и с окружающей средой. Гипотеза Геи. Примеры взаимосвязи между  природными процессами.



	№ п/п
	Наименование раздела
	Содержание раздела

	2.
	Геосферы Земли – основные характеристики и процессы.
	2.  Ядро, предполагаемые физические и химические свойства. Магнитосфера, радиационные пояса Земли. 

Мантия, предполагаемые физические и химические свойства. Мантийная конвекция, тектоника литосферных плит. 

Кора, кларки элементов, недра Земли. Миграция элементов, биогеохимические провинции, геохимические барьеры. 

Гидросфера, химический состав морских вод и вод суши, океанические течения.  Гидрологический цикл, проблема нехватки пресной воды.

3. Атмосфера, ее зоны, их химические и физические особенности. Глобальная атмосферная циркуляция. Устойчивость атмосферы. Атмосферные аэрозоли различного происхождения. Смог Лондонского типа. Тропосферный озон, свободно-радикальные процессы в атмосфере. Смог Лос-Анжелесского типа. Стратосферный озон. Проблема истощения озонового слоя и формирования озоновых дыр.

4. Радиационный баланс Земли. Факторы, влияющие на климат. Глобальное потепление, его возможные причины и последствия. Парниковые микрогазы, парниковый эффект.

5. Биогеохимические циклы элементов.  Биосфера. Обмен веществ, ксенобиотики, процессы детоксикации организма. Экосистема. Передача веществ и возможность их концентрирования  в трофической цепи. Экологическая сукцессия.

Почва, ее формирование и свойства.

	3.
	Природные ресурсы и природопользование
	6. Природные ресурсы, их классификации. Использование природных ресурсов в хозяйственной деятельности человека. Рациональное и нерациональное природопользование. 

Количественное и качественное истощение природных ресурсов. Охрана окружающей среды. Концепция устойчивого развития.
7.  Загрязнение окружающей среды и природных ресурсов. Виды загрязнений. 

8. Экологические стандарты и нормативы. Нормативы качества окружающей природной среды (ПДК, ПДН, ПДУ). Эмиссионные нормативы (ПДС, ПДВ). Экологические требования к продукции.

	4.
	Основы промышленной экологии и экологического менеджмента
	9. Экологический мониторинг. Методы и технические средства мониторинга. Биотестирование и биоиндикация.

10.  Обзор методов и средств очистки бытовых и промышленных сточных вод.

11. Обзор методов и средств очистки газовоздушных выбросов. 

12. Обращение с отходами. Средства реабилитации почв. Рекультивация нарушенных территорий.

13. Система административных методов управления природопользованием и охраной окружающей среды.

14. Осуществление природоохранной деятельности на предприятии. Экологический паспорт предприятия.

15. Основы экологической экспертизы.

Основы оценки воздействия на окружающую среду (ОВОС)

16. Экологическое лицензирование и сертификация. 

17. Экологическая стандартизация. Экологический аудит.

18. Международные экологические правовые взаимоотношения


6. Лабораторный практикум

Лабораторные работы проводятся на базе лаборатории физико-химических методов анализа учебно-научного центра «Мониторинг и реабилитация природных систем» (УНЦ «МиРПС»). Цель практикума состоит в знакомстве студентов с современными физико-химическими методиками, применяемыми для мониторинга окружающей среды. Лабораторные работы проводятся в демонстрационном режиме. 

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость

(час)

	1.
	Раздел 4
	Изучение свойств природной и сточной воды электрохимическими методами (кондуктометрия, потенциометрия)
	2

	2.
	Раздел 4
	Изучение спектральных свойств природной и сточной воды (спектрофотометрия, спектрофлуориметрия)
	2

	3.
	Раздел 4
	Оценка содержания взвешенных примесей методом спектротурбидиметрии
	2

	4.
	Раздел 4
	Фотометрическое определение железа общего в воде
	2

	5.
	Раздел 4
	Определение ионного состава воды (катионы или анионы) методом капиллярного электрофореза
	2

	6.
	Раздел 4
	Знакомство с хроматографическими методами анализа
	2

	
	Итого
	
	12


7. Практические занятия (семинары)

	№

п/п
	№ раздела
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемк

(час.)

	1.
	2
	Практическая работа «Геосферы Земли и их свойства»
	2

	2.
	2
	Семинар «Биогеохимические циклы - 1» 

Циклы важнейших элементов, поступивших  в результате дегазации мантии (хлора, кислорода, водорода, азота, серы, углерода), их особенности и значение для биосферы, природные и техногенные компоненты.
	2

	3.
	2
	Семинар «Биогеохимические циклы - 2» 

Циклы элементов, поступивших в результате выветривания коры (натрия, кальция, кремния, фосфора, токсичных металлов), их особенности и значение для биосферы, природные и техногенные компоненты. Засоление почв. Эвтрофикация водоемов. Циклы радиоактивных элементов, их техногенная составляющая.
	2

	4.
	3
	Практическая работа «Природные ресурсы и управление природопользованием. Нормативные документы».
	2

	5.
	3
	Семинар «Химическое загрязнение. Неорганические загрязнители, их источники и распространение, их токсическое действие (тяжелые металлы, оксиды азота, серы, углерода и др.)»
	2

	6.
	3
	Семинар «Органические загрязнители, их источники и распространение, их токсическое действие (нефтепродукты, ПАУ, ПХБ, ПХДД и др.)»


	2

	№

п/п
	№ раздела
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемк

(час.)

	7.
	3
	Семинар «Биологическое загрязнение природных ресурсов.  Физическое загрязнение природных ресурсов (вибрационное, акустическое, тепловое, электромагнитное). Архитектурное загрязнение (сенсорное и ландшафтное).»
	2

	8.
	3
	Практическая работа  «Документы, определяющие пределы загрязняющего воздействия  на окружающую среду»
	2

	9.
	3
	Семинар «Методы и средства очистки выбросов и сбросов»
	2

	10.
	4
	Практическая работа «Документы по обращению с отходами»
	2

	11.
	4
	Практическая работа «Экологический паспорт предприятия» 
	2

	12.


	4
	Практическая работа «Разделы перечня мероприятий по охране окружающей среды для объекта хозяйственной деятельности»
	2

	
	Итого
	
	24


В рамках практических работ выполняются расчетные задания с использованием численных данных для составления заключения о процессах, экологической обстановке и др.; выполнение такой работы требует составления отчета по заданию преподавателя.

В рамках практических работ также проводится изучение законов, указов, нормативных документов и др.; по результатам такого практического занятия должен быть составлен отчет в виде краткого конспекта.

8. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – нет

Примерные темы рефератов (с докладом) :

1. Последствия загрязнения окружающей среды техногенными неорганическими загрязнителями (на примере конкретного промышленного предприятия).

2. Последствия загрязнения окружающей среды техногенными органическими загрязнителями (на примере конкретной аварии).

3. Системы обращения с бытовыми отходами (на примере конкретных стран).

4. Радиационное загрязнение и способы обращения с радиоактивными отходами (на примере конкретных стран).

5. Международные правовые акты по охране окружающей среды (по отдельным правовым актам).

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

1. М.В. Буторина, и др. Инженерная экология и экологический менеджмент: учебник.  М: Логос, 2003.- 528с.

2. В.Г. Калыгин. Промышленная экология : учеб. пособие для вузов. М. : Академия, 2004 .— 431 с. 

3. Т.Е. Гридэл, Б.Р. Алленби. Промышленная экология: учеб. пособие.— Москва : ЮНИТИ-ДАНА, 2004 .— 513с. 

4. И.И.Букс, С.А. Фомин. Экологическая экспертиза и оценка воздействия на окружающую среду. М.: Изд-во МНЭПУ, 1999 – 128с.

5. С.В. Ефремов, А.К Фролов. Экологическая экспертиза, оценка воздействия на окружающую среду и сертификация: учеб. пособие.  СПб.: Изд-во Политехн. ун-та, 2008 — 128 с.

6. Информационно-правовая система «Кодекс» - [Электронный ресурс]. ЗАО «Кодекс», 2009-2010.

б) дополнительная литература:

7. С.Ф. Гребенников, Л.М. Молодкина, М.Ю. Андрианова.

Физическая и коллоидная химия процессов защиты и реабилитации объектов окружающей среды: учеб. пособие. СПб.: Изд-во Политехн. ун-та, 2009 — 477 с.

8. Экология и промышленность России (ЭКИП) : ежемесячный общественный научно-технический журнал / Российская академия наук; Московский институт стали и сплавов (Технологический университет) .— М.,— ISSN 1816-0395 .

9. Экологическая экспертиза: Обзорная информация / Российская академия наук. Всероссийский институт научной и технической информации (ВИНИТИ). Центр экологических проектов (ЦЭП) .— М. : ВИНИТИ, 2003- .— ISSN 0869-1010. 

в) программное обеспечение: 

Образовательный компьютерный проект «Безопасность жизнедеятельности» «Охрана труда» ОКП-5.

Автоматизированная Система Контроля и Обучения теоретическим Знаниям «Экзаменатор»

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1. Информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность»

2. Информационно-правовая система «Кодекс» - [Электронный ресурс]. ЗАО «Кодекс», 2009-2010.

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Преподавание проводится на базе межфакультетского УНЦ «МиРПТС» и кафедры БЖД факультета комплексной безопасности СПбГПУ.

Для обеспечения практических работ кафедра БЖД располагает  компьютерным классом с выходом в Интернет и мультимедийным проектором с комплектом презентаций. В локальной  компьютерной сети  кафедры БЖД имеется обновляемая информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность»
Для проведения лабораторных работ УНЦ «МиРПТС» располагает аналитическим оборудованием для проведения количественного химического анализа электрохимическими, спектральными, хроматографическими методами.

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

Изучение дисциплины ведется по системе лекционных, практических  и лабораторных занятий, а также требует самостоятельной работы студентов с источниками информации. На лекционных занятиях студенты получают знания по основным разделам дисциплины. По отдельным темам студенты составляют рефераты и делают доклады по ним  на семинарских занятиях.

Практические занятия проводятся в форме семинаров и практических работ. На семинарах рассматриваются отдельные вопросы, проводится промежуточный контроль успеваемости. Практическая работа состоит в ознакомлении с природоохранными нормативным документами, выполнении заданий на их основе. Лабораторные занятия проводятся для ознакомления студентов с методами мониторинга окружающей среды.

Разработчики:

Доцент кафедры «Гражданского строительства и прикладной экологии»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

кандидат технических наук, доцент

Андрианова Мария Юрьевна

Программа одобрена на заседании 

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«Технология и организация производства»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и производств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью дисциплины являются:

· знание содержания машиностроительного производства, методов обработки, технологий, инструментов и оборудования, закономерностей процессов изготовления машин, обеспечивающих производство машин заданного качества, в установленном контрактом количестве при наименьших затратах.

· способность специалистов по направлению 280700 ориентироваться организовывать и принимать решения по безопасности технологических процессов и производств в машиностроительном и родственных ему производствах. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина изучается в рамках «профессионального цикла».

Курс базируется на знаниях, полученных студентами в изученных ранее дисциплинах: Начертательная геометрия и инженерная графика, Материаловедение и технология металлов, Механика конструкций, Техническая механика, Метрология, стандартизация и сертификация, Механика конструкций, Гидравлика. Базой для изучения данной дисциплины являются также естественнонаучные, гуманитарные, социально-экономические и общепрофессиональные дисциплины: Высшая математика, Физика, Химия.

Знания, приобретённые при изучении данной дисциплины, используются при изучении дисциплин: Управление охраны труда, Производственная санитария и гигиена труда, Производственная безопасность. 

Углубление и расширение вопросов, кратко изложенных в данном курсе, будет осуществляться во время работы студентов над бакалаврскими работами.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК- 2, 4, 6, 8, 10, 11, 15, 16, ПК- 8, 10, 19, 20, 

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

Уметь:

Владеть:

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры
	

	
	
	6-тый
	

	Общая трудоемкость дисциплины в часах
	144
	144
	

	Общая трудоемкость дисциплины в зачетных единицах
	4
	4
	

	Аудиторные занятия (всего)
	72
	72
	

	В том числе:
	
	
	

	Лекции
	30
	22
	

	Практические занятия (ПЗ) 
	18
	18
	

	Семинары (С)
	8
	8
	

	Лабораторные работы (ЛР) - интерактивные
	16
	16
	

	Самостоятельная работа  (всего)
	72
	54
	

	В том числе:
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	30
	30
	

	Другие виды самостоятельной работы
	42
	42
	

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	зачет
	1
	


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лек.
	ПЗ
	ЛЗ
	Сем.
	СРС
	Всего

час

	1.
	Введение. Производственный процесс (ПП). Типы производства. 
	2
	
	2
	
	2
	6

	2.
	Классификации методов обработки заготовок.
	1
	
	
	2
	3
	6

	3.
	Основы процесса резания лезвийными инструментами
	4
	2
	4
	
	10
	20

	4.
	Методы обработки резанием. Инструменты и оборудование
	6
	6
	6
	
	18
	36

	5.
	Основы абразивного резания, абразивные методы обработки.
	4
	2
	2
	2
	10
	20

	6.
	Технологии электрохимической и электрофизической обработки
	3
	
	2
	
	5
	10

	7.
	Точность и качество обработки. Стандартизация и взаимозаменяемость
	2
	2
	
	2
	6
	12

	8.
	Технологический процесс. Технико-экономические оценки производства.
	2
	2
	
	
	4
	8

	9.
	Типовые технологические процессы 
	3
	2
	
	
	5
	10

	10
	Организация производственного процесса. Производственная структура предприятия
	3
	2
	
	2
	9
	16

	
	Итого
	30
	18
	16
	8
	72
	144


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	1.
	Введение. Производственный процесс. Типы производства
	Определение и структура производственного процесса. Единичное, серийное и массовое производства, их особенности и характеристика

	2.
	Классификации методов обработки заготовок
	Классификации методов обработки по технологическому признаку и по физической сущности процессов. Генерация поверхностей во времени и пространстве 

	3.
	Основы процесса резания лезвийными инструментами
	Основные положения теории резания. Геометрия лезвий режущих инструментов. Физические явления при образовании стружки. Силы резания. Методика расчёта режима резания.

	4
	Методы обработки лезвийным резанием. Инструменты и оборудование
	Точение, строгание, сверлильные работы, фрезерование, протягивание, нарезание резьб и зубчатых венцов. Элементы процесса резания, применяемые инструменты, основные типы оборудования

	5
	Основы абразивного резания, абразивные методы обработки.
	Удаление припуска абразивными зёрнами. Методы обработки жёсткими, эластичными абразивными инструментами и свободным абразивом. Принципиальные схемы методов, технико-экономические возможности

	6
	Технологии электрохимической и электрофизической обработки
	Область применения и классификация методов ЭФХО. Электроискровой, электрохимический, ультразвуковой, электроннолучевой, светолучевой методы. Сущность и технологические возможности

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела

	7
	Точность и качество обработки. Стандартизация и взаимозаменяемость
	Категории точности в машиностроении. Квалитета точности. Обеспечение требуемой точности и  характера сопряжений деталей механизмов и машин

	8
	Технологический процесс. Технико-экономические оценки производства.
	Определение и структура технологического процесса. Трудоёмкость, технологическая себестоимость и производительность деталь-операции. Их зависимость от требований точности и качества обработки

	9
	Типовые технологические процессы
	Классификация деталей машин. Маршрутные технологические процессы для основных классов деталей.

	10
	Организация производственного процесса. Производственная структура предприятия
	Производственный цикл и его структура. Организация производственного процесса во времени и в пространстве. Производственная  структура предприятия. Понятие и классификация функций управления. Содержание и методы управления. 


6. Лабораторный практикум

	№ 
	№ 

раздела 
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемк

(час)

	1
	1
	Вводное
	2

	2
	3
	Геометрия лезвия токарного резца

Силы резания
	2

2

	3
	4
	Токарные работы, устройство токарного станка

Фрезерные работы, устройство вертикально-фрезерного станка

Зубофрезерный станок
	2

2

2

	4
	5
	Плоское шлифование, плоскошлифовальный станок с прямоугольным столом
	2

	5
	6
	Электроискровая обработка
	2


7. Практические занятия (семинары)

	№


	№

раздела
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемк

(час.)

	1
	2
	Методика создания новых методов обработки (семинар)
	2

	2
	3
	Назначение геометрии лезвия токарного резца (практ.)
	2

	3
	4
	Выбор инструментального материала (практ.)

Расчёт режима резания при точении (практ.)
	2

2

	4
	5
	Выбор шлифовального круга (практ.)

Финишные технологии, виды, область применения (семинар)
	2

2

	5
	7
	Назначение точности и посадки сопряжения (практ.)

Требования точности формы, размеров, взаимного расположения(семинар)
	2

2

	6
	8
	Расчёт основного времени на операциях обработки резанием (практ)
	2

	7
	9
	Разработка маршрутной технологии (практ.)
	2

	8
	10
	Структура производственных цехов (практ.)

Структура управления производством (семинар)
	2

2


8. Примерная тематика курсовых проектов (работ) - нет

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

1. Технология конструкционных материалов: Учебное пособие для вузов / Под ред. М.А. Шатерина. – Спб.: Политехника, 2005, -597 с. 

2. Барон Ю.М., Дзельтен Г.П. Технология конструкционных материалов. Упражнения и задачи. – Спб.: Изд. СПбГТУ, 2000. 

3. Технология машиностроения. Часть I: Учебное пособие / Э.Л. Жуков, И.И. Козарь, Б.Я. Розовский, А.М. Соловейчик; Под ред. С.Л. Мурашкина. – Спб.: Изд-во СПбГТУ, 1999, 190 с.

4. Технология машиностроения. Часть II: Проектирование технологических процессов: Учебное пособие / Э.Л. Жуков, И.И. Козарь, Б.Я. Розовский, В.В. Дегтярёв, А.М. Соловейчик; Под ред. С.Л. Мурашкина. – Спб.: Изд-во СПбГПУ, 2005, 498 с.

б) дополнительная литература:

в) программное обеспечение: нет

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

Мультимедийный проектор с комплектом презентаций.

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

На лабораторных работах и практических занятиях студентам выдаются индивидуальные задания, по каждой работе/занятию студенты составляют индивидуальные отчёты. Перед каждым семинарским занятием студентам выдаются темы рефератов. На самом семинарском занятии происходит коллективное обсуждение рефератов с выступлением студентов-авторов. Контроль знаний осуществляется опросами по теме лабораторных работ – на каждом лабораторном занятии и при контроле их индивидуальных отчётов. На  практических занятиях контроль знаний осуществляется при приёмке индивидуальных отчётов по расчётным заданиям. Общая аттестация по дисциплине осуществляется при собеседовании на зачёте (с оценкой)

(указываются рекомендуемые образовательные технологии, а также системы оценки для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации, примеры оценочных средств) 

(при необходимости указываются рекомендуемые модули внутри дисциплины или междисциплинарные модули, в состав которых она может входить)

Разработчики:

Профессор кафедры Материаловедение и технология конструкционных материалов

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

доктор технических наук, профессор

Барон Юрий Михайлович

Программа одобрена на заседании 

Учебно-методической комиссии высших учебных заведений Северо-Западного федерального  округа РФ  по направлению подготовки «Техносферная безопасность» (УМК СЗФО ТБ)

от 3 ноября 2010 года,  протокол № 5.

Примерная программа дисциплины

«Научно-исследовательская работа студента»

Рекомендуется для направления подготовки 280700 «Техносферная безопасность», профиль «Безопасность технологических процессов и производств».

Квалификация (степень) выпускника – бакалавр.

1. Цели и задачи дисциплины:

Научно-исследовательская работа студентов имеет цель: расширение профессиональных знаний, полученных в процессе обучения, формирование практических навыков ведения самостоятельной научной работы, приобретение навыков решения конкретных задач в области техносферной безопасности, вооружение обучаемых теоретическими и практическими навыками по ведению научно-исследовательской работы.

Основной задачей НИРС является приобретение опыта в исследовании актуальной научной проблемы, а также подбор необходимых материалов для выполнения выпускной квалификационной работы.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Научно-исследовательская работа студента» относится к профессиональному циклу. изучается в 5, 6, 7 и 8 семестрах, причем в 5 и 6 семестрах она изучается во время выделенное в ВУЗе на подготовку к «Неделе науки». Базовые дисциплины: математика, физика, химия, теория вероятностей, производственная безопасность, производственная санитария и гигиена труда. Дисциплина обеспечивает разработку выпускной квалификационной работы.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

ОК-4, 6, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 16, ПК-1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 15, 17, 19. 20, 21, ПФК-2.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:
методы исследования и проведения экспериментальных работ; 

методы анализа и обработки экспериментальных данных; 

физические и математические модели изучаемого объекта. 

Уметь: 

анализировать технические задания, планировать последовательность и длительность работ; 

проводить информационный поиск, группировать и анализировать материалы; 

представлять результаты работ в соответствии со стандартами. 

Владеть: 

навыками поиска отечественных и зарубежных данных по теме исследования; 

навыками ведения самостоятельной научной работы; 

навыками анализа результатов работ и перспектив их развития; 

навыками работы с профессиональными средствами компьютерного моделирования. 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	5-тый
	6-ой
	7-ой
	8-ой

	Общая трудоемкость в час
	216
	0
	0
	108
	108

	Общая трудоемкость в зач. ед.
	6
	0
	0
	3
	3

	Аудиторные занятия (всего)
	108
	0
	0
	54
	54

	В том числе:
	
	
	
	
	

	Лекции
	40
	0
	0
	20
	10

	Практические занятия (ПЗ)
	17
	0
	
	30
	44

	Лабораторные работы (ЛР)
	0
	0
	
	
	

	Семинары (С)
	4
	0
	
	4
	

	Другие виды ауд. занятий 
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа (всего)
	108
	10
	10
	44
	44

	В том числе:
	
	
	
	
	

	Курсовой проект (интерактив)
	21 (1)
	0
	
	44
	

	Реферат
	20 (2)
	10
	10
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	24
	0
	0
	0
	44

	Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен)
	Зачет
	Доклад на нед.науки
	Выст. на олимпиаде
	Защита КП (КР)
	Зачет 


5. Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекц.
	Практ.

зан.
	Лаб.

зан.
	Семин.
	Дел игра
	СРС
	Всего

час

	1.
	Система научной подготовки студентов
	6
	4
	0
	0
	0
	6
	12

	2.
	Методологические основы научного познания
	4
	6
	0
	0
	0
	16
	28

	3
	Организация научных исследований
	4
	18
	0
	0
	0
	18
	30

	4
	Проведение научных исследований. Теоретические исследования
	6
	20
	0
	0
	0
	34
	70

	5
	Проведение научных исследований. Экспериментальные исследования
	4
	20
	0
	0
	0
	16
	40

	6
	Проведение научных исследований. 

Оформление результатов
	4
	6
	0
	0
	0
	10
	24

	7
	Изобретение и рационализация
	2
	4
	0
	0
	0
	8
	12

	
	Всего
	30
	78
	0
	0
	0
	108
	216


5.2. Содержание разделов дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела 
	Содержание раздела

	1.
	Система научной подготовки студентов
	Содержание научной подготовки студентов

Основное содержание и роль дисциплины «НИРС» в подготовке специалистов. 

Понятийный аппарат в области научных исследований (Наука. Научное исследование. Научно-техническая информация.) Классификация наук. Фундаментальные и прикладные науки их цели и назначение. Организация науки в России:

Задачи и направления НИР в области безопасности жизнедеятельности. Система подготовки научно-технических кадров в области безопасности жизнедеятельности.

Построение дерева целей и задач для системы НИР в области БЖД.

Организация научной подготовки студентов

Роль высшей школы в подготовке специалистов. Значение научных исследований в формировании современного специалиста.

Организационные основы научно-исследовательской работы студентов (НИРС). Формы и методы НИРС в учебном процессе Университета. 

Элементы НИРС: научное реферирование, контрольные и лабораторные работы, курсовые и дипломные научно-исследовательские работы. Компьютеризация НИРС. 

Студенческие научно-технические семинары, конференции, конкурсы. 

Комплексное планирование организации НИРС в период обучения в вузе.

Разработка плана НИРС на период обучения в вузе.

	2.
	Методологические основы научного познания
	Основы методологии научных исследований

Понятие научного знания и определение научных проблем. 

История развития основных методов научных исследований в области БЖД.

Методы теоретических и эмпирических исследований: их сущность, возможности и ограничения. 

Анализ и синтез, абстрагирование, индукция и дедукция. 

Вероятностно-статистические методы. Наблюдение, сравнение и измерение. 

Эксперимент и экспериментально-аналитический метод. 

Методы моделирования изучаемых объектов

Классификация методов моделирования. 

Математическое и физическое моделирование. 

Критерии подобия и масштабы моделирования. 

Моделирование изучаемых объектов. 

Элементы теории и методологии научного творчества. 

Методы генерирования идей, развития творческого воображения и преодоления инерции мышления при решении нестандартных задач.

Разработка элементарной математической модели одного из процессов формирования вредных и опасных факторов или защиты от них.

	3
	Организация научных исследований
	Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы
Выбор направления научного исследования в различных областях БЖД

Классификация научно-исследовательских работ (НИР).

Основные этапы выполнения НИР. Критерии актуальности НИР. 

Формулирование темы научного исследования

Формулирование цели и задач исследования

Рабочая гипотеза, составление плана исследования.

Сбор и анализ информации по теме исследования
Виды информации: первичные и вторичные. Виды изданий. Центральные и отраслевые периодические издания. Другие источники информации, труды НИИ, сборники трудов конференций, монографии и авторефераты диссертаций.

Организация работы с научно-технической и патентно-информационной литературой. Порядок и план поиска научно технической информации. Рациональные приемы работы с научной литературой. Учет просмотренных периодических изданий. Работа с литературными источниками. Ведение картотеки. Обработка научно-технической информации. Принципы научного реферирования и составления научного обзора. Методы извлечения фактов и идей из печатных материалов.

Выбор и разработка общей или частной методик проведения исследования. 

Процесс проведения исследования. Обработка и анализ результатов исследований. Представление информации. Внедрение результатов научных исследований. Планирование дальнейших исследований.

Основы патентно-информационных исследований

Основы патентно-информационных исследований. Формулирование цели и задач исследований. Источники научно-технической и патентной информации в России и за рубежом. Компьютерная технология поиска научно-технической и патентной информации в Интернете. Поиск по ключевым словам, логическим выражениям и полям поиска патентов в России, США, странах Европы, Японии. Компьютерный перевод информации с иностранных языков и ее анализ.

	4
	Проведение научных исследований. Теоретические исследования
	Проведение теоретических исследований

Задачи и методы теоретического исследования. Основные стадии выполнения теоретических исследований. Математические методы в исследованиях. Математическое моделирование. Типы математических моделей. Схемы взаимодействия объекта с внешней средой по соотношению входных и выходных величин. Виды уравнений, описывающих динамику объекта. Аналитические методы исследования математических моделей.

	
	
	Вероятностно-статистические методы исследования. Случайные величины, законы их распределения и основные характеристики. Методы статистического анализа. Дисперсионный, регрессионный, корреляционный и спектральный анализы.

Понятие о системном анализе и методах моделирования. Виды подобия явлений. Теоремы подобия. Классификация моделей. Физическое моделирование механических систем. Точность и достоверность результатов моделирования.

Подготовка и участие в университетской олимпиаде «Техносферная безопасность»

Подготовка и участие в индивидуальном первенстве.

Подготовка командного задания и его защита.

	5
	Проведение научных исследований. Экспериментальные исследования
	Проведение экспериментальных исследований

Основные задачи эксперимента: выявление неизвестных характеристик объекта; проверка гипотезы; создание модели связи входных и выходных параметров; поиск оптимума.

Основные виды эксперимента: естественный и искусственный; лабораторный, натурный, полевой и производственный; пассивный и активный; однофакторный и многофакторный.

Стратегия и тактика проведения эксперимента. 

Планирование эксперимента: Понятие о теории планирования эксперимента. Задачи, решаемые в научных исследованиях. Этапы работы по планированию эксперимента. Критерии планирования, выбор варьирующих факторов; принципы отбора образцов. Полный факторный эксперимент, линейные и нелинейные уравнения регрессий. Понятия о входных и выходных параметрах.. Требования, предъявляемые к объектам исследования и  параметрам оптимизации Параметры оптимизации в технологических исследованиях. Поверхность отклика и уравнения регрессии. Проверка значимости коэффициентов уравнений регрессий. Проверка адекватности математических моделей, описывающих результаты экспериментов.

Метрологическое обеспечение экспериментальных исследований. Методы измерений: прямые и косвенные, абсолютные и относительные. Методы непосредственной оценки и дифференциальной. Средства измерений, принципы их выбора. Погрешности измерений. Точность средств измерений. Поверка средств измерений, виды поверок. 

Рабочее место исследователя и его организация. Безопасность проведения эксперимента. Рабочая документация при проведении эксперимента. Предварительная оценка результатов эксперимента. Ошибки начинающего исследователя (экспериментатора). Методы исключения систематических погрешностей. Корректировка программы эксперимента и совершенствование модели.

Применение вычислительной техники в научных исследованиях. Типы и возможности вычислительных систем. Автоматизированные системы научных исследований и автоматизированные системы обработки экспериментальных данных.

Экспериментальные установки для изучения вредных и опасных факторов и методов защиты от них. Выбор метода проведения исследований и физико-химических анализов.

Математическая обработка результатов исследования

Цель и задачи математической обработки экспериментальных данных. Виды ошибок измерения. Оценка измеряемой величины и её статистические величины. Установление корреляционной и функциональной зависимости. Основы теории случайных ошибок и методов оценки случайных погрешностей при измерениях. Установление минимального числа измерений. Определение связи между признаками. Методы графической обработки данных эксперимента. Аналитическое описание экспериментальных данных. Методы подбора эмпирических формул, аппроксимация. Метод выравнивания. Статистическая обработка результатов эксперимента. Характеристики нормального статистического распределения. Распределение Стьюдента. Доверительные границы для малой выборки (t-критерий). Правила корректной статистической обработки результатов количественных измерений. Оценка пригодности экспериментальных данных. Корреляционный анализ. Основы статисти-ческого анализа на ЭВМ (программные пакеты “Excel” , “Table Curve”, “Sigma Plot”). 

	6
	Проведение научных исследований. 

Оформление результатов
	Оформление результатов научной работы. внедрение и эффективность научных исследований

Анализ теоретико-экспериментальных исследований и формулирование выводов и предложений. Общие требования к научно-исследовательской работе.

Научные произведения и форма их представления: Правила оформления НИР: Формы представления результатов исследований. Научный отчет, его содержание. Реферат и аннотация. Выявление в процессе исследования новых технических решений; оформление заявок на изобретение, открытие. Распространение информации о научной работе в виде доклада, публикации. Рецензирование и оппонирование научной работы. Оформление студенческих НИР на конкурсы и выставки. Доклад о работе. Составление тезисов доклада. Подготовка научных материалов к опубликованию в печати

Внедрение научных исследований. Государственная система внедрения результатов научных исследований, ее формы и этапы. 

Эффективность научных исследований Критерии оценки эффективности НИР. Методы оценки эффективности научной работы. Виды эффектов от проведения НИР. Формы подготовки научных кадров Экономическое стимулирование творческих работников.

Организация работы в научном коллективе

Принципы организации и управления научным коллективом. Формирование и методы сплочения коллектива. Взаимоотношения руководителя и подчиненного. Профилактика конфликтов в коллективе. Научная организация и гигиена умственного труда. Нравственная ответственность ученого.

	7
	Изобретение и рационализация
	Рационализаторские предложения

Понятия о рационализаторских предложениях. Материалы заявки на рационализаторское предложение. Порядок подачи и рассмотрения заявки на рационализаторское предложение. Выплата вознаграждения за рационализаторское предложение.

Изобретения, полезные модели и промышленные образцы

Представления об изобретениях, полезных моделях и промышленных образцах. Отличия изобретения от обычного проектирования. Правовая охрана изобретений, полезных моделей, промышленных образцов. Авторы и патентообладатели. Права и обязанности патентообладателя. Право преждепользования. Предоставление права на использование изобретения, полезной модели, промышленного образца. Нарушение патента. Защита прав патентообладателей и авторов. Прекращение действия патента. Государственное стимулирование создания и использования объектов промышленной собственности.

Заявки на изобретение, полезную модель и промышленный образец

Подача и состав заявок. Приоритет изобретения, полезной модели, промышленного образца. Экспертиза заявки на изобретение. Временная правовая охрана. Публикация сведений о выдаче патента. Отзыв и преобразование заявок. Патентование объекта промышленной собственности в зарубежных странах.

	
	
	Требования к описанию изобретения

Требования к формуле изобретения. Формула изобретения на способ. Формула изобретения на устройство. Формула изобретения на вещество. Комбинированная формула изобретения. Формула изобретения на применение. Пример описания изобретения. 

Теории и методы решения инженерных изобретательских задач

Коллективные методы создания изобретений. Метод мозгового штурма. Метод функционально-стоимостного анализа. Индивидуальные методы создания изобретений. Метод академика Б. Юрьева. Метод морфологического анализа. Метод контрольных вопросов. Алгоритм решения изобретательских задач Г. Альтшулера. Комбинированный метод создания изобретений - синектический метод.




6. Лабораторный практикум – не предусмотрен
	№
	Раздел
	Тема практического занятия (семинара)
	Трудоемк

	1
	Система научной подготовки студентов
	ПЗ-1. Построение дерева целей и задач для системы НИР в области БЖД
	2

	
	
	ПЗ-2. Разработка плана НИРС в период обучения в вузе
	2

	2
	Методологические основы научного познания
	ПЗ-3. Разработка элементарной математической модели одного из процессов формирования вредных и опасных факторов или защиты от них. 
	6

	3
	Организация научных исследований
	ПЗ-4. Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы 
	6

	
	
	ПЗ-5. Сбор и анализ информации по теме исследования
	6

	
	
	ПЗ-6. Основы патентно-информационных исследований
	6

	4
	Проведение научных исследований. Теоретические исследования
	ПЗ-7. Проведение теоретических исследований
	10

	
	
	ПЗ-8. Подготовка и участие в университетской олимпиаде «Техносферная безопасность»
	10

	5
	Проведение научных исследо-ваний. Экспериментальные исследования
	ПЗ-9. Проведение экспериментальных исследований
	10

	
	
	ПЗ-10. Математическая обработка результатов исследования
	10

	6
	Проведение научных исследований. 

Оформление результатов
	ПЗ-11. Оформление результатов научной работы. внедрение и эффективность научных исследований
	4

	
	
	ПЗ-12. Организация работы в научном коллективе


	2

	7
	Изобретение и рационализация
	ПЗ-13 Рационализаторские предложения. Изобретения, полезные модели и промышленные образцы
	2

	
	
	ПЗ-15 Заявки на изобретение, полезную модель и промышленный образец. Требования к описанию изобретения.
	2

	
	Итого
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8. Примерная тематика курсовых проектов (работ)

Направление КР «Результаты теоретических и экспериментальных исследований по направлению выпускной квалификационной работы». Оформляются результаты исследований проведенных по направлению ВКР в соответствии с планом НИРС на период обучения в вузе.

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:

1. Лунев, Владимир Алексеевич. Структура, методология и организация научных исследований. Основы планирования и обработки технологического эксперимента: учебное пособие / В.А. Лунев ; Санкт-Петербургский государственный политехнический университет .— СПб, 2005.

2. Лудченко А.А., Лудченко Я.А., Примак Т.А. Основы научных исследований: Учеб. пособие / Под ред. А.А. Лудченко. — 2-е изд., стер. — К.: О-во "Знания", КОО, 2001. — 113 с.

3. Меретукова З.К. Методология научного исследования и образования: Учебное пособие для студентов занимающихся НИР и аспирантов. -Майкоп, изд-во АГУ, 2003 - 244 с.

б) дополнительная литература:

1. Михалев, М.А. Теория подобия и размерностей : Учеб.пособие / Михалев М.А. ; СПбГТУ .— Санкт-Петербург : Изд-во СПбГТУ, 2001 .— 67 с. — Библиогр.: с.65-66.

2. Горелова, Г.В. Теория вероятностей и математическая статистика в примерах и задачах с применением Excel : Учеб.пособие для вузов по экон. спец. / Г.В. Горелова, И.А. Кацко .— 2-е изд., испр. и доп .— Ростов-на-Дону : Феникс, 2002 .— 398 с.

3. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для вузов по экономическим специальностям / Н. Ш. Кремер .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2007 .— 573 с.
4. Вентцель Елена Сергеевна. Теория вероятностей : учебник для вузов / Е.С. Вентцель .— 10-е изд., стер. — М. : Академия, 2005 .— 571 с.

5. Агапитов В.Ю. и др. Техногенные опасности. – СПб.: СПбГТУ, 2000. – 51 с.

6. Предупреждение крупных аварий. Практическое руководство. (Международное бюро труда Женева, Московский НИИ охраны труда). -М.: "Рагог", 1992г.-256с.

7. Сафонов В. С. и др. Теория и практика анализа риска в газовой промышленности. – М.: НУМЦ Минприроды России, 1996. – 228 с.

8. Маршалл В. Основные опасности химических производств: – М.: Мир. 1989.

9. Козлов В.Ф. Справочник по радиационной безопасности. – М: Энергоатомиздат, 1987. – 192 с.

в) программное обеспечение: 

Образовательный компьютерный проект «Безопасность жизнедеятельности» «Охрана труда» ОКП-5.

Автоматизированная Система Контроля и Обучения теоретическим Знаниям «Экзаменатор»

Автоматизированный рабочий комплекс «Промышленная безопасность»

г) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

Информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность»

10. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Локальная компьютерная сеть кафедры с выходом в глобальную сеть Internet.

Обновляемая информационная система «Охрана труда и промышленная безопасность» в локальной компьютерной сети. 

Мультимедийный проектор с комплектом презентаций.

Практические занятия проводятся с использованием автоматизированного рабочего комплекса «Промышленная безопасность».

11. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

Тема и конкретное содержание исследовательской работы студента определяется и планируется научным руководителем программы подготовки студента на основе ГОС ВПО с учетом интересов и возможностей кафедры, и отражается в индивидуальном задании. Студенту следует:

· обосновать целесообразность разработки темы; 

· подобрать необходимые источники (литературу, патентные материалы, научные отчеты, техническую документацию и др.), провести их анализ, систематизацию и обобщение; 

· освоить оборудование на рабочем месте и научиться самостоятельно его использовать; 

· выполнить предусмотренный планом объем исследований; 

· обработать имеющиеся данные и проанализировать результаты. 

Студент изучает в соответствии с приведенной выше программой:

· методы исследования и проведения экспериментальных работ, положения, инструкции, правила эксплуатации используемого в исследованиях оборудования; 

· методы анализа и обработки экспериментальных данных, физические и математические модели изучаемого объекта, средства компьютерного моделирования, относящиеся к профессиональной сфере; 

· отечественные и зарубежные данные по исследованию объектов-аналогов с целью оценки научной и практической значимости; 

· технико-экономическую эффективность проводимой разработки; 

· вопросы организации и планирования научных работ, требования к оформлению научно-технической документации. 

Компоновка дидактических единиц ГОС в лекциях осуществляется по технологическому принципу с представлением национальных и международных стандартов. 
При освоении студентами лекционного материала проводится десятиминутный контрольный опрос, позволяющих выявить глубину освоения студентами пройденного лекционного материала.

Для углубленного изучения конкретного раздела дисциплины возможно написание  рефератов и оформление презентаций.
Научно-исследовательская работа проводится на выпускающей кафедре, в научных подразделениях вуза, а также на договорных началах в сторонних организациях, предприятиях и учреждениях, осуществляющих научно-исследовательскую деятельность, на которых возможно изучение и сбор материалов, связанных с выполнением выпускной квалификационной работы. 

В подразделениях, где проходит практика, студентам выделяются рабочие места для выполнения индивидуальных заданий по программе практики. В период практики студенты подчиняются всем правилам внутреннего распорядка и техники безопасности, установленным в подразделении и на рабочих местах.

Сроки и продолжительность практики устанавливаются в соответствии с учебным планом и годовым календарным учебным графиком.

Общее руководство и контроль за прохождением дисциплины осуществляется руководителем НИРС по направлению подготовки. Непосредственное руководство и контроль за выполнением календарного плана практики осуществляется научным руководителем студента.

Научный руководитель студента:

согласовывает программу, график и сроки проведения учебно-исследовательской работы с научным руководителем программы подготовки; 

проводит организационные мероприятия по выполнению программы НИРС; 

осуществляет постановку задач по самостоятельной работе студентов с выдачей индивидуальных заданий, оказывает консультационную помощь; 

осуществляет контроль за ходом работы студентов; 

оказывает помощь студентам по всем вопросам, связанным с проведением работы и оформлением отчета. 

В ходе проведения исследовательской работы студент получает от руководителя указания, рекомендации и разъяснения по всем вопросам, связанным с ее организацией, отчитывается о выполняемой работе в соответствии с графиком.

По итогам проведения исследовательской работы студент составляет письменный отчет, в который включаются актуальность работы, систематизированные сведения по исследуемой проблеме, полученные в ходе работы данные, анализ результатов. Отчет по НИРС, завизированный научным руководителем, представляется руководителю программы подготовки.

Аттестация по итогам исследовательской работы проводится на основании защиты оформленного отчета и отзыва научного руководителя. При положительной аттестации студенту выставляется дифференцированная оценка. Оценка по практике приравнивается к оценкам по дисциплинам теоретического обучения и учитывается при подведении итогов промежуточной аттестации студентов.

Разработчик:

Заведующий кафедрой «Безопасность жизнедеятельности»

Санкт-Петербургского государственного политехнического университета

кандидат технических наук, доцент

Ефремов Сергей Владимирович
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