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Б. А. Иванов

1. Общие сведения об измерении. Основное уравнение измерения.

2. Классификация измерений по способу получения результата (прямые, косвенные, совокупные и совместные).

3. Методы измерений (непосредственной оценки и сравнения).

4. Классы точности электроизмерительных приборов и погрешности результатов измерений.
5. Государственная система приборов и средств автоматизации (ГСП). Агрегатный комплекс средств электроизмерительной техники (АСЭТ).

6. Классификация средств измерений.

7. Однозначные и многозначные образцовые меры.

8. Нормируемые характеристики средств электрических измерений.

9. Электромеханические измерительные приборы (общие сведения и структурная схема).

10. Магнитоэлектрические приборы (назначение, измерительный механизм, уравнение шкалы, достоинства и недостатки).

11. Магнитоэлектрические амперметры и вольтметры. Расширение пределов их измерения.

12. Магнитоэлектрические омметры.

13. Магнитоэлектрические гальванометры.

14. Магнитоэлектрические логометры.

15. Магнитоэлектрические приборы с преобразователями переменного тока в постоянный.

16. Электромагнитные приборы (измерительный механизм, уравнение шкалы, расширение пределов измерения, достоинства и недостатки).

17. Электростатические приборы (измерительный механизм, уравнение шкалы, расширение пределов измерения, достоинства и недостатки).

18. Электродинамические и ферродинамические приборы (измерительные механизмы, уравнение шкалы, достоинства и недостатки).

19. Электродинамические амперметры, вольтметры и ваттметры.

20. Индукционные приборы (область применения, измерительный механизм, достоинства и недостатки).

21. Условные обозначения (маркировочные знаки) на шкалах электромеханических приборов.

22. Потенциометры (компенсаторы) постоянного тока.

23. Использование потенциометров для точного измерения силы тока и сопротивления.

24. Автоматические потенциометры (принцип действия, назначение и принципиальная схема).

25. Расчет сопротивления резисторов измерительной схемы автоматического потенциометра.

26. Одинарные мосты постоянного тока (уравновешенные и неуравновешенные).

27. Автоматический уравновешенный мост (назначение, устройство, измерительная схема и принцип действия).

28. Расчет сопротивления резисторов измерительной схемы автоматического моста.

29. Цифровые измерительные приборы (назначение, принцип действия, устройство, погрешности, достоинства и недостатки).

30. Цифровые измерительные приборы (структурные схемы приборов, временные диаграммы их работы и классы точности).

31. Электронно-лучевые осциллографы (назначение и принцип действия).

32. Методы измерения неэлектрических величин.

33. Общие сведения об измерениях и средствах измерений технологических параметров.

34. Классификация измерений по общим приёмам получения результата измерения.

35. Классификация средств измерений: измерительные преобразователи и приборы.

36. Нормируемые метрологические характеристики средств измерений.

37. Измерение температур. Температурные шкалы, реперные точки, методы и средства измерения.

38. Термометры расширения (жидкостные, дилатометрические и биметалли-ческие).

39. Манометрические термометры (газовые, жидкостные и конденсацион-ные).

40. Термоэлектрические преобразователи (принцип действия, способы включения измерительного прибора в термоэлектрическую цепь).

41. Термоэлектрические преобразователи (материалы термоэлектродов; погрешности, обусловленные изменением температуры свободных концов термопреобразователя; типы и температурные диапазоны их использования).

42. Термоэлектрические преобразователи (конструктивное оформление промышленных ТЭП, зависимость термо-ЭДС от температуры; факторы, искажающие результат измерения с помощью ТЭП).

43. Погрешность измерения температуры, обусловленная теплоотводом по защитной арматуре термопреобразователя.

44. Термопреобразователи сопротивления (принцип действия; требования, предъявляемые к материалам ТПС; функции преобразования медных и платиновых преобразователей, их чувствительность).

45. Основные параметры металлических ТПС, их конструктивное оформле-ние и источники погрешностей.

46. Полупроводниковые термопреобразователи сопротивления (функция преобразования, конструкция, определение основных параметров, достоинства и недостатки).

47. Термоэлектрические термометры.

48. Автоматические потенциометры – вторичные приборы термоэлектри-ческих термометров (принцип действия, устройство и измерительная схема).

49. Расчёт сопротивлений резисторов измерительной схемы потенциометра.

50. Термометры сопротивления.

51. Автоматические уравновешенные мосты – вторичные приборы термо-метров сопротивления (принцип действия, устройство и расчёт сопротивлений резисторов измерительной схемы).

52. Основные типы автоматических потенциометров и мостов.

53. Основы теории измерения температуры тел по их излучению.

54. Яркостная и радиационная температуры физических тел.

55. Оптические и радиационные пирометры.

56. Измерение давления. Общие сведения о контролируемом параметре и средствах его измерения. Единицы измерения.

57. Жидкостные манометры (двухтрубный U-образный манометр).

58. Жидкостные манометры (чашечный манометр и микроманометр с нак-лонной трубкой).

59. Жидкостные манометры (поплавковые).

60. Поплавковые манометры с дифференциально-трансформаторными преобразователями, работающими в комплекте со вторичными приборами.

61. Жидкостные манометры (кольцевые весы и колокольные манометры).

62. Ферродинамическая система передачи результата измерения на расстояние.

63. Пружинные (деформационные) манометры.

64. Электрические манометры (пьезоэлектрические и тензоэлектрические).

65. Электрические манометры (манганиновые манометры сопротивления и тепловые манометры).

66. Измерение уровня. Общие сведения о контролируемом параметре и средствах его измерения.

67. Визуальные средства измерения уровня.

68. Поплавковые уровнемеры. Буйковые уровнемеры. Гидростатические уровнемеры.

69. Электрические уровнемеры и сигнализаторы уровня.

70. Измерение количества и расхода жидкости, газа и пара. Основные понятия. Единицы измерения.

71. Объёмные и скоростные счётчики.

72. Расходомеры переменного перепада давления. Расходомеры постоянного перепада давления.

73. Расходомеры скоростного напора.

74. Расходомеры переменного уровня.

75. Электромагнитные (индукционные) расходомеры.

76. Ультразвуковые и тепловые расходомеры.

77. Измерители количества твёрдых и сыпучих материалов.

78. Методы и средства автоматического контроля состава и свойств вещества.

79. Структурные схемы и сигналы автоматических анализаторов. Способы подключения анализаторов к технологическим потокам.

80. Государственная система приборов и средств автоматизации. Агрегати-рованный комплекс средств аналитической техники.

81. Кондуктометрический метод анализа жидкостей.

82. Бесконтактная электрокондуктометрия.

83. Потенциометрический метод анализа растворов (приборы для измерения величины рН).

84. Оптико-акустические газоанализаторы.

85. Термокондуктометрические газоанализаторы (назначение, принцип действия, устройство, измерительная схема).

86. Термомагнитные газоанализаторы (назначение, принцип действия, ус-тройство, измерительная схема).

87. Методы и приборы для измерения влажности.
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