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 1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Программа общеобразовательной учебной дисциплины «Химия» предназначена для 

изучения химии в профессиональных образовательных организациях СПО, реализующих об-

разовательную программу среднего  общего образования в пределах ППССЗ, при подготовке 

специалистов среднего звена на базе основного общего образования.  

В профессиональных организациях  СПО учебная дисциплина «Химия» изучается в 

общеобразовательном цикле по учебному плану и составляет 117 часов для специальностей 

технического профиля. 

  Содержание рабочей программы учебной дисциплины «Химия» направлено на дос-

тижение следующих целей: 

 освоение  обучающимися  основных понятий, законов и теорий химии; 

 овладение умениями наблюдать химические явления, проводить химический 

эксперимент, производить расчеты на основе химических формул веществ и уравнений хи-

мических реакций; 

 развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей, по-

требностей в самостоятельном приобретении знаний по химии в соответствии с возникаю-

щими жизненными проблемами; 

 воспитание бережного отношения к природе, понимание здорового образа 

жизни, необходимости предупреждения явлений, наносящих вред здоровью и окружающей 

среде; 

 применение химических знаний позволяет грамотно, безопасно использовать 

химические вещества и материалы, применяемые в быту, сельском хозяйстве и на производ-

стве. 

Специфика изучения химии при овладении специальностей технического профиля 

реализуется при индивидуальной самостоятельной работе обучающихся (написании рефера-

тов, подготовке сообщений), в процессе учебной деятельности под руководством преподава-

теля (выполнении химического эксперимента — лабораторных работ, решении практико-

ориентированных расчетных задач и т. д.). 

Химия — это наука о веществах, их составе и строении, свойствах и превращениях, 

значении химических веществ, материалов и процессов в практической деятельности чело-

века. В процессе изучения химии теоретические сведения дополняются демонстрациями, ла-

бораторными занятиями. Значительное место отводится химическому эксперименту. Он от-

крывает возможность формировать у обучающихся специальные предметные умения: рабо-

тать с веществами, выполнять простые химические опыты, учить безопасному и экологиче-

ски грамотному обращению с веществами, материалами и процессами в быту и на производ-

стве. 

Для организации внеаудиторной самостоятельной работы студентов представлен пе-

речень рефератов и докладов. В процессе изучения химии важно формировать информаци-

онную компетентность обучающихся. Поэтому при организации самостоятельной работы 

предлагается производить   поиск необходимой информации в средствах массмедиа, Интер-

нете, учебной и специальной литературе с соответствующим оформлением и представлением 

результатов. 
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 2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  «ХИМИЯ» 

 

Введение 

Научные методы познания веществ и химических явлений. Роль эксперимента и тео-

рии в химии. Моделирование химических процессов. 

РАЗДЕЛ 1. ОБЩАЯ И НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ 

Тема 1.1. Основные понятия и законы химии 

Основные понятия химии. Вещество. Атом. Молекула. Химический элемент. Алло-

тропия. Простые и сложные вещества. Качественный и количественный состав веществ. Хи-

мические знаки и формулы. Относительные атомная и молекулярная массы. Количество ве-

щества. 

Основные законы химии. Стехиометрия. Закон сохранения массы веществ. Закон 

постоянства состава веществ молекулярной структуры. Закон Авогадро и следствия их него. 

Расчетные задачи на нахождение относительной молекулярной массы, определение 

массовой доли химических элементов в сложном веществе. 

Демонстрации. Модели атомов химических элементов.    Коллекция простых и слож-

ных веществ. Некоторые вещества количеством 1 моль. 

 Профессионально значимые элементы содержания. Аллотропные модификации 

углерода (алмаз, графит), кислорода (кислород, озон), олова (серое и белое олово).   

Тема 1.2. Периодический закон и Периодическая система химических элементов 

Д.И. Менделеева и строение атома 
Периодический закон Д.И. Менделеева. Открытие Д.И. Менделеевым Периодиче-

ского закона. Периодический закон в формулировке Д.И. Менделеева. 

Периодическая таблица химических элементов – графическое отображение периоди-

ческого закона. Структура периодической таблицы: периоды (малые и большие), группы 

(главная и побочная). 

Строение атома и периодический закон Д.И. Менделеева. Атом – сложная частица. 

Ядро (протоны и нейтроны) и электронная оболочка. Изотопы. Строение электронных обо-

лочек атомов элементов малых периодов. Особенности строения электронных оболочек ато-

мов элементов больших периодов (переходных элементов). Понятие об орбиталях: s-, р- и d-

орбитали. Электронные конфигурации атомов химических элементов. 

Современная формулировка периодического закона. Значение периодического закона 

и периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева для развития науки и по-

нимания химической картины мира. 

Демонстрации. Различные формы Периодической системы химических элементов 

Д.И. Менделеева.   

  Профессионально значимые элементы содержания. Радиоактивность. Использо-

вание радиоактивных изотопов в технических целях.   

Тема 1.3. Строение вещества 

Ионная химическая связь. Катионы, их образование из атомов в результате процес-

са окисления. Анионы, их образование из атомов в результате процесса восстановления. 

Ионная связь, как связь между катионами и анионами за счет электростатического притяже-

ния. Классификация ионов: по составу, знаку заряда, наличию гидратной оболочки. Ионные 

кристаллические решетки. Свойства веществ с ионным типом кристаллической решетки. 

Ковалентная химическая связь. Механизм образования ковалентной связи (обмен-

ный и донорно-акцепторный). Электроотрицательность. Ковалентные полярная и неполярная 

связи. Кратность ковалентной связи. Молекулярные и атомные кристаллические решетки. 

Свойства веществ с молекулярными и атомными кристаллическими решетками. 

Металлическая связь. Металлическая кристаллическая решетка и металлическая 

химическая связь. Физические свойства металлов. 
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 Агрегатные состояния веществ и водородная связь. Твердое, жидкое и газообраз-

ное состояния веществ. Переход вещества из одного агрегатного состояния в другое. Водо-

родная связь. 

Чистые вещества и смеси. Понятие о смеси веществ. Гомогенные и гетерогенные 

смеси. Состав смесей: объемная и массовая доли компонентов смеси, массовая доля приме-

сей. 

Дисперсные системы. Понятие о дисперсной системе. Дисперсная фаза и дисперси-

онная среда. Классификация дисперсных систем. Понятие о коллоидных системах. 

Демонстрации. Модель кристаллической решетки хлорида натрия. Образцы минера-

лов с ионной кристаллической решеткой: кальцита, галита. Модели кристаллических реше-

ток «сухого льда» (или йода), алмаза, графита (или кварца). Приборы на жидких кристаллах. 

Образцы различных дисперсных систем: эмульсий, суспензий, аэрозолей, гелей и золей. Коа-

гуляция. Эффект Тиндаля. 

         Профессионально значимые элементы содержания. Полярность связи и полярность 

молекулы. Конденсация. Текучесть. Возгонка. Кристаллизация. Сублимация и десублима-

ция. Аномалии физических свойств воды.Эмульсии и суспензии. Золи (в том числе аэрозоли) 

и гели. Коагуляция. Синерезис. 

Тема 1.4. Вода. Растворы. Электролитическая диссоциация 
Вода. Растворы. Растворение. Вода как растворитель. Растворимость веществ. На-

сыщенные, ненасыщенные, пересыщенные растворы. Зависимость растворимости газов, 

жидкостей и твердых веществ от различных факторов. 

Массовая доля растворенного вещества. 

Электролитическая диссоциация. Электролиты и неэлектролиты. Электролитиче-

ская диссоциация. Механизмы электролитической диссоциации для веществ с различными 

типами химической связи. Гидратированные и негидратированные ионы. Степень электро-

литической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Основные положения теории 

электролитической диссоциации. Кислоты, основания и соли как электролиты. Реакции ион-

ного обмена. 

Демонстрации. Растворимость веществ в воде. Растворение в воде серной кислоты и 

солей аммония. Образцы кристаллогидратов. Приготовление жесткой воды и устранение ее 

жесткости. Образцы минеральных вод различного назначения. 

Лабораторная работа №1. Реакции ионного обмена. 

 Профессионально значимые элементы содержания. Растворение как физико-

химический процесс. Тепловые эффекты при растворении. Кристаллогидраты. Решение за-

дач на массовую долю растворенного вещества. Применение воды в технических целях. Же-

сткость воды и способы ее устранения.  

Тема 1.5. Классификация неорганических соединений и их свойства 
Кислоты и их свойства. Кислоты как электролиты, их классификация по различным 

признакам. Химические свойства кислот в свете теории электролитической диссоциации. 

Особенности взаимодействия концентрированной серной и азотной кислот с металлами. Ос-

новные способы получения кислоты. 

Основания и их свойства. Основания как электролиты, их классификация по раз-

личным признакам. Химические свойства оснований в свете теории электролитической дис-

социации. Разложение нерастворимых в воде оснований. Основные способы получения ос-

нований. 

Соли и их свойства. Соли как электролиты. Соли средние, кислые и оснóвные. Хи-

мически свойства солей в свете теории электролитической диссоциации. Способы получения 

солей. 

Понятие о рН раствора. Кислотная, щелочная, нейтральная среды растворов. Гидро-

лиз солей. 



7 

 

 

 Оксиды и их свойства. Солеобразующие и несолеобразующие оксиды. Основные, 

амфотерные и кислотные оксиды. Зависимость характера оксида от степени окисления обра-

зующего его металла. Химические свойства оксидов. Получение оксидов. 

 Лабораторная работа №2. Гидролиз солей различного типа. 

 Профессионально значимые элементы содержания. Правила разбавления серной 

кислоты. Использование серной кислоты в промышленности. Едкие щелочи, их использова-

ние в промышленности. Гашеная и негашеная известь, ее применение в строительстве. Гипс 

и алебастр, гипсование. 

Понятие о рН раствора. Кислотная, щелочная, нейтральная среды растворов. 

Тема 1.6. Химические реакции 
Классификация химических реакций. Реакции соединения, разложения, замеще-

ния, обмена. Каталитические реакции. Обратимые и необратимые реакции. Гомогенные и 

гетерогенные реакции. Экзотермические и эндотермические реакции. Тепловой эффект хи-

мических реакций. Термохимические уравнения. 

Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Окислитель и вос-

становление. Восстановитель и окисление. Метод электронного баланса для составления 

уравнений окислительно-восстановительных реакций. 

Скорость химических реакций. Понятие о скорости химических реакций. Зависи-

мость скорости химических реакций от различных факторов: природы реагирующих ве-

ществ, их концентрации, температуры, поверхности соприкосновения и использования ката-

лизаторов. 

Обратимость химических реакций. Обратимые и необратимые реакции. Химиче-

ское равновесие и способы его смещения. 

Лабораторная работа №3. Скорость химической реакции.     

 Профильные и профессионально значимые элементы содержания. Понятие об 

электролизе. Электролиз расплавов. Электролиз растворов. Практическое применение элек-

тролиза.   

Тема 1.7. Металлы и неметаллы 
Металлы. Особенности строения атомов, кристаллическая структура. Физические 

свойства металлов. Классификация металлов по различным признакам. Химические свойства 

металлов. Электрохимический ряд напряжений металлов.   

Общие способы получения металлов. Сплавы черные и цветные, чугун и сталь. Кор-

розия металлов. 

Неметаллы. Особенности строения атомов. Неметаллы – простые вещества. Зависи-

мость свойств галогенов от их положения в Периодической системе. Окислительные и вос-

становительные свойства неметаллов в зависимости от их положения в ряду электроотрица-

тельности. 

Демонстрации. Коллекция металлов. Коллекция неметаллов.     

Лабораторная работа №4. Соединения железа. 

Лабораторная работа №5. Свойства соединений неметаллов. 

 Профессионально значимые элементы содержания. Коррозия металлов: химиче-

ская и электрохимическая. Зависимость скорости коррозии от условий окружающей среды. 

Классификация коррозии металлов по различным признакам. Способы защиты металлов от 

коррозии. 

РАЗДЕЛ 2. ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ 

Тема 2.1. Основные понятия органической химии и теория строения органических со-

единений 

Предмет органической химии. Природные, искусственные и синтетические органи-

ческие вещества. Сравнение органических веществ с неорганическими. 

Валентность. Химическое строение как порядок соединения атомов в молекулы по 

валентности. 
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 Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова. Основные положе-

ния теории химического строения. Изомерия и изомеры. Химические формулы и модели мо-

лекул в органической химии. 

Тема 2.2. Углеводороды и их природные источники 
Алканы. Алканы: гомологический ряд, изомерия и номенклатура алканов. Химиче-

ские свойства алканов (метана, этана): горение, замещение, разложение, дегидрирование. 
Применение алканов на основе свойств. 

Алкены. Этилен, его получение (дегидрированием этана, деполимеризацией поли-
этилена). Гомологический ряд, изомерия, номенклатура алкенов. Химические свойства эти-
лена: горение, качественные реакции (обесцвечивание бромной воды и раствора пермангана-
та калия), гидратация, полимеризация. Применение этилена на основе свойств. 

Диены и каучуки. Понятие о диенах как углеводородах с двумя двойными связями. 
Сопряженные диены. Химические свойства бутадиена-1,3 и изопрена: обесцвечивание бром-
ной воды и полимеризация в каучуки. Натуральный и синтетические каучуки. Резина. 

Алкины. Ацетилен. Химические свойства ацетилена: горение, обесцвечивание бром-
ной воды, присоединение хлороводорода и гидратация. Применение ацетилена на основе 
свойств. Межклассовая изомерия с алкадиенами. 

Арены. Бензол. Химические свойства бензола: горение, реакции замещения (галоге-
нирование, нитрование). Применение бензола на основе свойств. 

Природные источники углеводородов. Природный газ: состав, применение в каче-
стве топлива. Каменный уголь. 

Нефть. Состав и переработка нефти. Перегонка нефти. Нефтепродукты. Октановое число 

бензинов и цетановое число дизельного топлива. 

           Лабораторная работа №6. Углеводороды. 

           Лабораторная работа №7. Природные источники углеводородов. Нефть и продукты 

ее переработки. Каменный уголь.  

Профессионально значимые элементы содержания. Классификация и назначение 

каучуков. Классификация и назначение резин. Вулканизация каучука. 

Основные направления промышленной переработки природного газа. 

Попутный нефтяной газ, его переработка. 

Процессы промышленной переработки нефти: крекинг, риформинг. Октановое число 

бензинов и цетановое число дизельного топлива. 

Коксохимическое производство и его продукция. 

Тема 2.3. Кислородсодержащие органические соединения 
Спирты. Получение этанола брожением глюкозы и гидратацией этилена. Гидро-

ксильная группа как функциональная. Понятие о предельных одноатомных спиртах. Хими-

ческие свойства этанола: взаимодействие с натрием, образование простых и сложных эфи-

ров, окисление в альдегид. Применение этанола на основе свойств. Алкоголизм, его послед-

ствия и предупреждение. 

Глицерин как представитель многоатомных спиртов. Качественная реакция на много-

атомные спирты. Применение глицерина. 

Фенол. Физические и химические свойства фенола. Взаимное влияние атомов в моле-

куле фенола: взаимодействие с гидроксидом натрия и азотной кислотой. Применение фенола 

на основе свойств. 

Альдегиды. Понятие об альдегидах. Альдегидная группа как функциональная. Фор-

мальдегид и его свойства: окисление в соответствующую кислоту, восстановление в соответ-

ствующий спирт. Получение альдегидов окислением соответствующих спиртов. Применение 

формальдегида на основе его свойств. 

Карбоновые кислоты. Понятие о карбоновых кислотах. Карбоксильная группа как 

функциональная. Гомологический ряд предельных однооснóвных карбоновых кислот. Полу-

чение карбоновых кислот окислением альдегидов. Химические свойства уксусной кислоты: 

общие свойства с минеральными кислотами и реакция этерификации. Применение уксусной 
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 кислоты на основе свойств. Высшие жирные кислоты на примере пальмитиновой и стеари-

новой. 

Сложные эфиры и жиры. Получение сложных эфиров реакцией этерификации. 

Сложные эфиры в природе, их значение. Применение сложных эфиров на основе свойств. 

Жиры как сложные эфиры. Классификация жиров. Химические свойства жиров: гид-

ролиз и гидрирование жидких жиров. Применение жиров на основе свойств. Мыла. 

Углеводы. Углеводы, их классификация: моносахариды (глюкоза, фруктоза), дисаха-

риды (сахароза) и полисахариды (крахмал и целлюлоза). 

Глюкоза – вещество с двойственной функцией – альдегидоспирт. Химические свойст-

ва глюкозы: окисление в глюконовую кислоту, восстановление в сорбит, спиртовое броже-

ние. Применение глюкозы на основе свойств. 

Значение углеводов в живой природе и жизни человека. Понятие о реакциях поликон-

денсации и гидролиза на примере взаимопревращений: глюкоза  полисахарид. 

 Профессионально значимые элементы содержания. Метиловый спирт и его ис-

пользование в качестве химического сырья. Токсичность метанола и правила техники безо-

пасности при работе с ним. Этиленгликоль и его применение. Токсичность этиленгликоля и 

правила техники безопасности при работе с ним. 

          Ацетальдегид. Понятие о кетонах на примере ацетона. Применение ацетона в технике и 

промышленности. 

 Пленкообразующие масла. Замена жиров в технике непищевым сырьем. Синтетиче-

ские моющие средства. 

Лабораторная работа №8. Свойства спиртов, фенола и альдегидов. 

Лабораторная работа №9. Свойства карбоновых кислот. 

Лабораторная работа №10. Свойства углеводов. 

Тема 2.4. Азотсодержащие органические соединения. Полимеры 
Амины. Понятие об аминах. Алифатические амины, их классификация и номенклату-

ра. Анилин, как органическое основание. Получение анилина из нитробензола. Применение 

анилина на основе свойств. 

Аминокислоты. Аминокислоты как амфотерные дифункциональные органические 

соединения. Химические свойства аминокислот: взаимодействие со щелочами, кислотами и 

друг с другом (реакция поликонденсации). Пептидная связь и полипептиды. Применение 

аминокислот на основе свойств. 

Белки. Первичная, вторичная, третичная структуры белков. Химические свойства 

белков: горение, денатурация, гидролиз, цветные реакции. Биологические функции белков. 

Полимеры. Белки и полисахариды как биополимеры. 

Пластмассы. Получение полимеров реакцией полимеризации и поликонденсации. 

Термопластичные и термореактивные пластмассы. Представители пластмасс. 

Волокна, их классификация. Получение волокон. Отдельные представители химиче-

ских волокон. 

Демонстрации. Взаимодействие аммиака и анилина с соляной кислотой. Реакция ани-

лина с бромной водой. Доказательство наличия функциональных групп в растворах аминокис-

лот. Растворение и осаждение белков. Цветные реакции белков. Горение птичьего пера и шер-

стяной нити. 

Профессионально значимые элементы содержания. Аминокапроновая кислота. 

Капрон как представитель полиамидных волокон. Поливинилхлорид, политетрафторэтилен 

(тефлон). Фенолоформальдегидные пластмассы. Целлулоид. Промышленное производство 

химических волокон. 

Лабораторная работа №11. Свойства белков. 

Лабораторная работа №12. Волокна. Пластмассы. 
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 3.  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ХИМИЯ» 

 

 

 

 

Наименование разделов и тем 

 

 

 М
ак

си
м

ал
ь
н

ая
  

н
аг

р
у
зк

а 
ст

у
д

ен
та

 Количество ау-

диторных часов 

 

Самос-

тоятель-

ная рабо-

та сту-

дентов 

 Тео-

рети-

чес-

кое 

обу-

чение 

 

Лабора-

торные 

работы 

  

Общая и неорганическая химия 

 

65 

 

34 

 

10 

 

21 

 1. Введение. Основные понятия химии. 4 2 

 

 2 

2. Основные  законы химии. 2 2   

  3.Периодический  закон     Д. И. Менделеева.    4 

 

2 

 

 2 

 4. Строение атома и периодический закон Д.И. 

Менделеева. 

4 2  2 

  5. Строение вещества. 3 2  1 

  6. Агрегатное состояние веществ и водородная 

связь. 

2 

 

2 

 

  

 

  7. Чистые вещества и смеси. Дисперсные систе-

мы. 

2 

 

2 

 

  

 

   8. Объемная и массовая доля компонентов сме-

си, массовая доля примесей. 

3 2  1 

   9. Вода. Растворы. Массовая доля растворенно-

го вещества.  

4 

 

2 

 

 

 

2 

 

10. Электролитическая диссоциация 2 2  1 

Лабораторная работа №1. Реакции ионного об-

мена. 

3 2 2 1 

10.Оксиды, основания и их свойства 3 3  1 

11. Кислоты и их свойства. 3 2  1 

12.Соли и их свойства. 3 2  1 

 Лабораторная работа №2.  Гидролиз солей раз-

личного типа.  

2  2 1 

 

13.Классификация химических реакций.    4 2  2 

Лабораторная работа №3.Скорость химических 

реакций.  

4  

 

2  

14. Металлы. 4 5  2 

Лабораторная работа №4 Соединения железа. 2  2  

15. Неметаллы. 3 2  1 

Лабораторная работа №5. Свойства соединений 

неметаллов. 

2  2  

 16. Контрольная работа по разделу «Общая и не-

органическая химия».  

2 2   

Органическая химия 50 18 14 18 
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 17.Основные понятия органической химии и 

 теория строения органических соединений 

А.М.Бутлерова. 

6 2  4 

18.Алканы.  4 2  2 

19.Алкены. Диены и каучуки. 4 2  2 

20.Алкины. Арены 3 2  1 

Лабораторная работа №6 Углеводороды. 2  2  

Лабораторная работа №7. Природные источни-

ки углеводородов 

2  2  

21.Обобщение по углеводородам 2 2   

Лабораторная работа №8 Спирты. Фенол. Аль-

дегиды. 

4  2 2 

Лабораторная работа №9 Карбоновые кислоты 4  2 2 

22.Сложные эфиры и жиры. 4 2  2 

Лабораторная работа №10 Углеводы. 4  2 2 

23.Амины. Аминокислоты.   2 2   

Лабораторная работа №11 Белки. 2  2  

Лабораторная работа №12 Волокна. Пластмас-

сы 

3  2 1 

Обобщение по кислородсодержащим соединени-

ям. Обобщение по органическим веществам. 

2 2   

 Контрольная работа по разделу  «Органическая 

химия» 

2 2 

 

  

Дифференцированный зачет  2 2   

       Итого 117 54 24 39 

 

 

4. ПЕРЕЧЕНЬ ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ  ПО УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЕ 

«ХИМИЯ» 

 

 

Тематика работы 

Коли-чество 

часов 

Раздел 1. Общая и неорганическая химия 

    
10 

Лабораторная работа №1. Реакции ионного обмена  2 

Лабораторная работа №2. Гидролиз солей 2 

Лабораторная работа №3. Скорость химических реакций 2 

Лабораторная работа №4 Соединения железа. 2 

Лабораторная работа №5. Свойства соединений неметаллов. 2 
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Раздел 2. Органическая химия 14 

Лабораторная работа №6 Углеводороды. 2 

Лабораторная работа №7. Природные источники углеводородов 2 

Лабораторная работа №8 Спирты. Фенол. Альдегиды. 2 

Лабораторная работа №9 Карбоновые кислоты 2 

Лабораторная работа №10 Углеводы. 2 

 

 

 

5. ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 
  

Подготовка рефератов, докладов, презентаций; изучение учебной литературы, кон-

спектов лекций. 

Примерные темы рефератов (докладов), презентаций 

• Биотехнология и генная инженерия — технологии XXI века. 

• Нанотехнология как приоритетное направление развития науки и производства в 

Российской Федерации. 

• Современные методы обеззараживания воды. 

• Аллотропия металлов. 

• Жизнь и деятельность Д.И.Менделеева. 

• «Периодическому закону будущее не грозит разрушением...» 

• Синтез 114-го элемента — триумф российских физиков-ядерщиков. 

• Изотопы водорода. 

• Использование радиоактивных изотопов в технических целях. 

• Рентгеновское излучение и его использование в технике и медицине. 

• Плазма — четвертое состояние вещества. 

• Аморфные вещества в природе, технике, быту. 

• Охрана окружающей среды от химического загрязнения. Количественные ха-

рактеристики загрязнения окружающей среды. 

• Применение твердого и газообразного оксида углерода (IV). 

• Защита озонового экрана от химического загрязнения. 

• Грубодисперсные системы, их классификация и использование в профессио-

нальной деятельности. 

• Косметические гели. 

• Применение суспензий и эмульсий в строительстве. 

• Минералы и горные породы как основа литосферы. 

• Растворы вокруг нас. Типы растворов. 

• Вода как реагент и среда для химического процесса. 

• Жизнь и деятельность С. Аррениуса. 

• Вклад отечественных ученых в развитие теории электролитической диссоциации. 

• Устранение жесткости воды на промышленных предприятиях. 

• Серная кислота — «хлеб химической промышленности». 

• Использование минеральных кислот на предприятиях различного профиля. 

• Оксиды и соли как строительные материалы. 

• История гипса. 
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 • Поваренная соль как химическое сырье. 

• Многоликий карбонат кальция: в природе, в промышленности, в быту. 

• Реакции горения на производстве и в быту. 

• Виртуальное моделирование химических процессов. 

• Электролиз растворов электролитов. 

• Электролиз расплавов электролитов. 

• Практическое применение электролиза: рафинирование, гальванопластика, гальва-

ностегия 

•  История получения и производства алюминия. 

• Электролитическое получение и рафинирование меди. 

• Жизнь и деятельность Г. Дэви. 

• Роль металлов в истории человеческой цивилизации.  

• История отечественной черной металлургии.  

• Современное металлургическое производство. 

• История отечественной цветной металлургии. Роль металлов и сплавов в научно-

техническом прогрессе. 

• Коррозия металлов и способы защиты от коррозии. 

• Инертные или благородные газы. 

• Рождающие соли — галогены. 

• История шведской спички. 

• История возникновения и развития органической химии. 

• Жизнь и деятельность А. М. Бутлерова. 

• Витализм и его крах. 

• Роль отечественных ученых в становлении и развитии мировой органической хи-

мии. 

• Современные представления о теории химического строения. 

• Экологические аспекты использования углеводородного сырья. 

• Экономические аспекты международного сотрудничества по использованию угле-

водородного сырья. 

• История открытия и разработки газовых и нефтяных месторождений в Российской 

Федерации. 

• Химия углеводородного сырья и моя будущая профессия. 

• Углеводородное топливо, его виды и назначение. 

• Синтетические каучуки: история, многообразие и перспективы. 

• Резинотехническое производство и его роль в научно-техническом прогрессе. 

• Сварочное производство и роль химии углеводородов в нем. 

• Нефть и ее транспортировка как основа взаимовыгодного международного со-

трудничества. 

 

 

6. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ 

 

Освоение содержания учебной дисциплины «Химия», обеспечивает достижение обу-

чающимися следующих результатов: 

• личностных: 

- чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной химической 

науки; химически грамотное поведение в профессиональной деятельности и в быту при об-

ращении с химическими веществами, материалами и процессами; 

- готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной 

профессиональной деятельности и объективное осознание роли химических компетенций в 

этом; 
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 - умение использовать достижения современной химической науки и химических 

технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профес-

сиональной деятельности; 

• метапредметных: 

- использование различных видов познавательной деятельности и основных интел-

лектуальных операций (постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, 

сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска 

аналогов, формулирования выводов) для решения поставленной задачи, применение основ-

ных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сто-

рон химических объектов и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в 

профессиональной сфере; 

- использование различных источников для получения химической информации, 

умение оценить ее достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной 

сфере; 

•   предметных: 

- сформированность представлений о месте химии в современной научной картине 

мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности че-

ловека для решения практических задач; 

- владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и за-

кономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой; 

- владение основными методами научного познания, используемыми в химии: на-

блюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять ре-

зультаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять мето-

ды познания при решении практических задач; 

- сформированность умения давать количественные оценки и производить расчеты 

по химическим формулам и уравнениям; 

- владение правилами техники безопасности при использовании химических ве-

ществ; 

- сформированность собственной позиции по отношению к химической информа-

ции, получаемой из разных источников. 

 

 

7. ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ ВИДОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 
 

Содержание обучения Характеристика основных видов деятельности (на 

уровне учебных действий) 

Важнейшие химические 

понятия 

  

Умение давать определение и оперировать следующими хими-

ческими понятиями: вещество, химический элемент, атом, моле-

кула, относительные атомная и молекулярная массы, ион, алло-

тропия, изотопы, химическая связь, электроотрицательность, ва-

лентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный 

объем газообразных веществ, вещества молекулярного и немо-

лекулярного строения, растворы, электролит и неэлектролит, 

электролитическая диссоциация, окислитель и восстановитель, 

окисление и восстановление, тепловой эффект реакции, скорость 

химической реакции, катализ, химическое равновесие, углерод-
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ный скелет, функциональная группа, изомерия, гомология 

Основные законы химии Формулирование законов сохранения массы веществ и постоян-

ства состава веществ. 

Установка причинно-следственной связи между содержанием 

этих законов и написанием химических формул и уравнений. 

Установка эволюционной сущности менделеевской и современ-

ной формулировок периодического закона Д. И. Менделеева. 

Объяснение физического смысла символики периодической таб-

лицы химических элементов Д. И. Менделеева (номеров элемен-

та, периода, группы) и установка причинно-следственной связи 

между строением атома и закономерностями изменения свойств 

элементов и образованных ими веществ в периодах и группах. 

Характеристика элементов малых и больших периодов по их по-

ложению в Периодической системе Д. И. Менделеева 

Основные теории химии Установка зависимости свойств химических веществ от строе-

ния атомов образующих их химических элементов. Характери-

стика важнейших типов химических связей и относительности 

этой типологии. 

Объяснение зависимости свойств веществ от их состава и строе-

ния кристаллических решеток. 

Формулировка основных положений теории электролитической 

диссоциации и характеристика в свете этой теории свойств ос-

новных классов неорганических соединений. Формулировка ос-

новных положений теории химического строения органических 

соединений и характеристика в свете этой теории свойств ос-

новных классов органических соединений 

Важнейшие вещества и 

материалы 

Характеристика состава, строения, свойств, получения и приме-

нения важнейших металлов (1А и II А групп, алюминия, железа, 

а в естественно-научном профиле и некоторых d-элементов) и их 

соединений. 

Характеристика состава, строения, свойств, получения и приме-

нения важнейших неметаллов (VIII А, VI^, групп, а также азота 

и фосфора, углерода и кремния, водорода) и их соединений. Ха-

рактеристика состава, строения, свойств, получения и примене-

ния важнейших классов углеводородов (алканов, алкенов, алки-

нов, аренов) и их наиболее значимых в народнохозяйственном 

плане представителей. Аналогичная характеристика важнейших 

представителей других классов органических соединений: мета-

нола и этанола, сложных эфиров, жиров, мыл, альдегидов (фор-

мальдегидов и ацетальдегида), карбоновых кислот (уксусной ки-

слоты), моносахаридов (глюкозы), дисахаридов (сахарозы), по-

лисахаридов (крахмала и целлюлозы), анилина, аминокислот, 

белков, искусственных и синтетических волокон, каучуков, пла-

стмасс 

Химический язык и 

символика 

  

Использование в учебной и профессиональной деятельности хи-

мических терминов и символики. 

Название изученных веществ по тривиальной или международ-

ной номенклатуре и отражение состава этих соединений с по-

мощью химических формул. 

Отражение химических процессов с помощью уравнений хими-
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ческих реакций  

Химические реакции Объяснение сущности химических процессов. Классификация 

химических реакций по различным признакам: числу и составу 

продуктов и реагентов, тепловому эффекту, направлению, фазе, 

наличию катализатора, изменению степеней окисления элемен-

тов, образующих вещества. 

Установка признаков общего и различного в типологии реакций 

для неорганической и органической химии. Классифицикация 

веществ и процессов с точки зрения окисления-восстановления. 

Составление уравнений реакций с помощью метода электронно-

го баланса. 

Объяснение зависимости скорости химической реакции и поло-

жения химического равновесия от различных факторов 

Химический экспери-

мент 

Выполнение химического эксперимента в полном соответствии с 

правилами безопасности. 

Наблюдение, фиксация и описание результатов проведенного 

эксперимента 

Химическая информа-

ция 

Проведение самостоятельного поиска химической информации с 

использованием различных источников (научно-популярных из-

даний, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета). Исполь-

зование компьютерных технологий для обработки и передачи 

химической информации и ее представления в различных фор-

мах 

Расчеты по химическим 

формулам 

и уравнениям 

Установка зависимости между качественной и количественной 

сторонами химических объектов и процессов. Решение расчет-

ных задач по химическим формулам  

Профильное и профес-

сионально значимое со-

держание 

Объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту 

и на производстве. 

Определение возможностей протекания химических превраще-

ний в различных условиях. 

Соблюдение правил экологически грамотного поведения в ок-

ружающей среде. 

Оценка влияния химического загрязнения окружающей среды на 

организм человека и другие живые организмы. Соблюдение пра-

вил безопасного обращения с горючими и токсичными вещест-

вами, лабораторным оборудованием. Подготовка растворов за-

данной концентрации в быту и на производстве. 

Критическая оценка достоверности химической информации, 

поступающей из разных источников 

 

 

8. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НАВЫКОВ. 

Оценка устных ответов 

Устный опрос является одним из способов учета знаний обучающихся.  
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 Развернутый ответ должен представлять собой связное, логически последовательное сооб-

щение на заданную тему, показывать умение применять определения, правила в конкретных 

случаях.  

При оценке ответа обучающегося надо руководствоваться следующими критериями, учиты-

вать: 

а) полноту и правильность ответа; 

б) степень осознанности, понимания изученного. 

Отметка «5» ставиться, если обучающийся: 

 Полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и 

учебником. 

 Обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, применять 

знания на практике, привести необходимые примеры не только по учебнику, но и са-

мостоятельно составленные. 

 Излагает материал грамотным языком, точно используя  химическую терминологию и 

символику, в определенной логической последовательности. 

 Владеет навыками написания химических формул и уравнений. 

 Демонстрирует усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформирован-

ность и устойчивость используемых при ответе умений и навыков. 

 Отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов  преподавателя. 

 Возможны одна-две неточности при освещении второстепенных вопросов, которые 

обучающийся легко исправил после замечания преподавателя. 

Отметка «4» ставится, если обучающийся : 

 дает ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, что и для отметки «5», но допуска-

ет 1-2 ошибки, которые сам же исправляет, и 1-2 недочета в последовательности и 

оформлении излагаемого. 

 В изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие  содержание. 

 Допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопро-

сов или выкладок, легко исправленные после замечания  преподавателя. 

Оценка «3» ставится, если обучающийся обнаруживает знание и понимание основных по-

ложений данной темы, но: 

 Неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не 

всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстри-

рованы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала. 

 Имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании 

химической терминологии,  формулах, уравнениях, исправленные после нескольких 

вопросов учителя. 

  Обучающийся не справился с применением теории в новой ситуации при выполне-

нии практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности 

по теме. 

 При достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформи-

рованность основных умений и навыков. 

 Излагает материал неполно и допускает неточность в  написании формул, уравнений 

химических реакций. 

 Не умеет достаточно глубоко и доказательно обосновать свои суждения и привести 

свои примеры. 

 Излагает материал непоследовательно и допускает ошибки в оформлении излагаемо-

го. 

Отметка «2» ставится, если обучающийся обнаруживает незнание большей части соответст-

вующего раздела изучаемого материала, допускает ошибки в формулировке определений, 

написании химических формул, уравнений химических реакций,  беспорядочно и неуверен-

но излагает материал. Оценка «2» отмечает также недостатки в подготовке обучающегося, 
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 которые являются серьезным препятствием к успешному овладению последующим мате-

риалом. 

   Отметка («5», «4», «3») может ставиться не только за единовременный ответ (когда на про-

верку подготовки ученика отводится определенное время), но и за рассредоточенный во вре-

мени, т.е. за сумму ответов, данных  обучающимся на протяжении занятия ( выводится по-

урочный балл), при условии, если в процессе  занятия не только заслушивались ответы  обу-

чающегося, но и осуществлялась проверка его умения применять знания на практике. 

    

Критерии оценки при выполнении письменных работ 

Отметка «5» ставится, если:  

 Работа выполнена полностью 

 В логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок 

 В выполненном задании нет ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не 

является следствием незнания или непонимания учебного материала) 

Отметка «4» ставится, если:  

 Работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если 

умение обосновывать не явилось специальным объектом проверки) 

 Допущена одна ошибка или есть два-три недочета в выполненной работе (если эти 

виды работ не являлись специальным объектом проверки). 

Отметка «3» ставится, если: 

 Допущены существенные ошибки, показывающие, что  обучающийся не обладает 

обязательными умениями по данной теме в полной мере. 

Отметка «2» ставится, если: 

 Работа показала полное отсутствие у обучающегося обязательных знаний и умений 

по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятель-

но. 

Учитель может повысить отметку за: 

 Оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которое свиде-

тельствует о высоком математическом развитии обучающегося,  

 Решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенный  

обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий. 

 

Критерии оценок за выполнение лабораторной работы 

Оценка «5» ставится в том случае, если обучающийся: 

 Правильно, по плану выполняет лабораторную работу 

 Правильно пишет уравнения химических реакций 

 Работу выполняет самостоятельно, правильно формулирует вывод и аккуратно 

оформляет результаты работы 

Оценка «4» ставится в том случае, если обучающийся: 

 Правильно, по плану выполняет лабораторную работу, но допускает некоторые не-

дочеты в  написании уравнений химических реакций 

 Правильно формулирует выводы, но имеются недостатки в оформлении лабора-

торной работы 

Оценка «3» ставится в том случае, если обучающийся: 

 Допускает неточности в выполнении лабораторной работы 

 Допускает недочеты в  написании формул и уравнений химических реакций 

 Допускает неточности в формулировке выводов 

 Имеются недостатки в оформлении лабораторной работы 

Оценка «2» ставится в том случае, если лабораторная работа выполняется неправильно. Ес-

ли обучающийся не умеет делать выводы и оформлять результаты работы. 
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 Критерии оценок за выполнение теста 

  При оценке теста подсчитывается количество баллов в работе обучающихся, которое затем 

делится на общее количество баллов теста по эталону: 

     менее 0,6 = оценка «2» 

     0,6 – 0,75  = оценка «3» 

     0,75 – 0,9  = оценка «4» 

     0,9  - 1       = оценка «5» 

 

Защита реферата 

 Обучающийся подбирает тему работы по интересующему его вопросу и согласует его с пре-

подавателем. Тема должна быть достаточно конкретной, чтобы обучающийся мог продемон-

стрировать самостоятельность суждений. Это может быть исследовательская задача, теоре-

тический вопрос, выходящий за рамки школьной программы, историческое исследование, 

подразумевающее работу с первоисточниками и т.д.обучающийся изучает избранную про-

блему, консультируясь с преподавателем, составляет развернутый план реферата, руково-

дствуясь общепринятыми требованиями к его структуре. 

Черновой вариант реферата проверяется преподавателем. Готовый реферат  обучающийся 

представляет преподавателю на рецензию. При рецензировании работы необходимо учиты-

вать актуальность, научный уровень, полноту и глубину раскрытия темы, уровень самостоя-

тельности суждений. 

 

Рекомендуемая структура реферата: 

 Титульный лист, на котором записываются наименование темы, имя автора рефера-

та, имя руководителя, год подготовки реферата. 

 Введение, в котором определяются цели и задачи исследования, обозначаются его 

границы. 

 Основная часть, в которой раскрывается тема реферата, подчеркивается собственная 

точка зрения по исследуемому вопросу (при использовании цитат обязательно ука-

зывается первоисточник) 

 Заключение, в котором содержатся обобщения и выводы по теме реферата. 

 Приложение, в котором содержатся различные графики, таблицы, протоколы испы-

таний и т.п. 

 Список используемой литературы. 

 

Оценка умений решать экспериментальные задачи 

Отметка «5»: 

         План решения составлен правильно, правильно осуществлен подбор оборудования, да-

но полное объяснение и сделаны выводы. 

Отметка «4»: 

         План решения составлен правильно, правильно осуществлен подбор оборудования, при 

этом допущено не более двух несущественных ошибок в объяснении и выводах. 

Отметка «3»: 

         План решения составлен правильно, правильно осуществлен подбор оборудования, но 

допущена существенная ошибка в объяснении и выводах. 

Отметка «2»: 

         Допущены две (и более) ошибки в плане решения, в подборе оборудования, в объясне-

нии и выводах. 

 

Оценка умений решать расчетные задачи 

Отметка «5»: 

         В логическом рассуждении и решении нет ошибок, задача решена рациональным спо-

собом. 
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 Отметка «4»: 

        В логическом рассуждении и решении нет существенных ошибок, но задача решена не-

рациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок. 

Отметка «3»: 

        В логическом рассуждении нет существенных ошибок, но допущена существенная 

ошибка в математических расчетах. 

Отметка «2»: 

       Имеются существенные ошибки в логическом рассуждении и в решении. 

 

Выведение итоговых оценок 

За семестр и учебный год ставится итоговая отметка. Она является единой и отражает в 

обобщенном виде все стороны подготовки обучающегося по предмету. Итоговая отметка не 

должна выводиться механически, как среднее арифметическое предшествующих отметок. 

Решающим при ее определении следует считать фактическую подготовку обучающегося по 

всем показателям ко времени выведения этой отметки. Однако, для того, чтобы стимулиро-

вать серьезное отношение к занятиям на протяжении всего учебного года, при выведении 

итоговых отметок необходимо учитывать результаты текущей успеваемости. 

 

Оценочные критерии 

1. Обучающийся понимает суть проблемы (задачи). 

2. Обучающийся знает изучаемые в курсе  химии понятия, формулы, методы и проце-

дуры. 

3.  Обучающийся понимает понятия, формулы, методы и процедуры  химии и умеет 

их применять.  

4.  Обучающийся умеет выполнять требуемые в задаче вычисления, умеет пользовать-

ся вычислительными средствами и оценивать результаты вычислений. 

5.  Обучающийся умеет пояснять (обосновывать) ход решения в тех местах, где это 

необходимо. 

6.  Обучающийся умеет  писать уравнения химических реакций, знает формулы для 

вычислений. 

7.  Обучающийся умеет корректно сформулировать ответы на поставленные вопросы. 

8. Для получения итоговой оценки «3» (удовлетворительно) обучающийся   должен 

правильно выполнить любые 5-6 заданий при двух недочетах. Отметка «4» ставится 

за любые 7-8 верно выполненных заданий при двух недочетах. Отметка «5» ставит-

ся за любые 9 верно выполненных заданий при двух недочетах. 

9. К грубым ошибкам относятся ошибки, которые обнаруживают незнание  обучаю-

щимся химических формул представителей основных классов органических и неор-

ганических веществ, их основных свойств, незнание приемов решения задач, а так-

же   ошибки в написании химических формул, уравнений химических реакций, если 

они не являются опиской. 

10. К негрубым ошибкам относятся: потеря  коэффициента в уравнении химиче-

ской реакции. 

11. К недочётам относятся описки, недостаточность или отсутствие пояснений, 

обоснований в решениях. 

12. Если одна и та же ошибка (один и тот же недочёт) встречается несколько раз, 

то это рассматривается как одна ошибка (один недочёт). Зачёркивания в работе 

(желательно, чтобы они были аккуратными) свидетельствуют о поисках решения, 

что считать ошибкой не следует. 
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 9. ПЕРЕЧЕНЬ ЛИТЕРАТУРЫ И СРЕДСТВ ОБУЧЕНИЯ 

 

Основная: 

 

 Габриелян О. С., Остроумов И. Г., Остроумова Е. Е. и др. Химия для профессий и 

специальностей естественно-научного профиля: учебник для студ. учреждений сред. 

проф. образования. — М., 2015 

 Габриелян О. С., Остроумов И. Г., Сладков С. А., Дорофеева Н.М. Практикум: учеб. 

Пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2014. 

 Габриелян О. С., Остроумов И. Г., Сладков С. А. Химия: пособие для подготовки к 

ЕГЭ:учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2014. 

 Габриелян О. С., Лысова Г. Г. Химия. Тесты, задачи и упражнения: учеб. пособие для 

студ.учреждений сред. проф. образования. — М., 2014. 

 

Дополнительная:  

 

 Ерохин Ю. М., Ковалева И. Б. Химия для профессий и специальностей технического и 

естественно-научного профилей: учебник для студ. учреждений сред. проф. образова-

ния. - М., 2014. 

 Ерохин Ю. М. Химия: Задачи и упражнения: учеб. пособие для студ. учреждений 

сред.проф. образования. — М., 2014. 

 Ерохин Ю.М. Сборник тестовых заданий по химии: учеб. пособие для студ. Учрежде-

ний сред. проф. образования. — М., 2014. 

 

Интернет-ресурсы 

 www. hemi. wallst. ru (Образовательный сайт для школьников «Химия»). 

 www. alhimikov. net (Образовательный сайт для школьников). 

 www. chem. msu. su (Электронная библиотека по химии). 

 www. enauki. ru (интернет-издание для учителей «Естественные науки»). 

 www. 1september. ru (методическая газета «Первое сентября»). 

 www. hvsh. ru (журнал «Химия в школе»). 

 www. hij. ru (журнал «Химия и жизнь»). 

 www. chemistry-chemists. com (электронный журнал «Химики и химия» 

 

 

 

 


