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Вопросы вступительного экзамена в аспирантуру по специальности 

05.02.13 - Машины, агрегаты и процессы (нефтяной и газовой 

промышленности): 

 

1. Схемы основных типов фонтанной арматуры. Расчет элементов 

фонтанной арматуры на прочность. 

2. Схема штангового скважинного насоса. Особенности его работы в 

скважине. 

3. Критерии расчета деталей ротора на прочность. 

4. Конструктивные особенности газовых сепараторов, определяющие 

эффективность их работы. 

5. Схема станка-качалки с пневматическим уравновешиванием. 

6. Талевые канаты буровой установки. Способы повышения 

работоспособности талевых канатов. 

7. Нагрузки на НКТ при эксплуатации скважин штанговыми 

скважинными насосами. Расчет на прочность. 

8. Структура и принципиальная схема газовых сепараторов. 

9. Гидротормоз. Мощность торможения. 

10.  Способы уменьшения воздействия тангенциальных усилий на звенья 

станка-качалки.  

11.  Структура и принципиальная схема герметизированной системы 

сбора и подготовки нефти и газа, воды. 

12. Кинематика подъемного механизма. Тахограммы подъема и спуска.  

13.  Характер воздействия нагрузок на элементы талевой системы спуско-

подъемного агрегата.  

14. Влияние динамических нагрузок на прочность деталей и узлов 

подъемного механизма. 

15.  Способы уменьшения машинного времени подъема НКТ. 

16.  Структурная схема центробежного насоса. 

17.  Особенности монтажа буровых установок в районах Крайнего 

Севера. 

18.  Понятие о коэффициенте использования мощности и способы его 

увеличения. 

19.  Схема и конструктивные особенности гидрозащиты ЭЦНА. 

20.  Влияние условий эксплуатации на долговечность буровых насосов. 

21. Коэффициент совмещенности операций при СПО. 

22. Компоновка насосного агрегата для гидроразрыва пласта. 

23. Методика расчета деталей бурового насоса на прочность. 
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24.  Влияние параметров работы центробежного насоса ЭЦНА на 

диаметральный габарит агрегата. 

25.  Структурная и принципиальная схемы запорных устройств 

фонтанной арматуры. 

26.  Циркуляционная система буровой установки.  

27. Факторы, влияющие на действительную производительность 

скважинного штангового насоса. 

28.  Ленточный тормоз буровой лебедки. Расчет тормозного момента. 

29.  Особенности расчета глубиннонасосных штанг. Способы повышения 

их долговечности. 

30.  Гидропоршневые насосные установки. 

31.  Анализ совместной работы ленточного и гидродинамического 

тормозов буровой лебедки. 

32.  Принцип уравновешивания станков-качалок и характер действия 

усилий при этом. 

33.  Способы повышения эксплуатационной прочности 

глубиннонасосных штанг. 

34. Способы повышения коэффициента использования мощности 

подъемника при СПО. 

35. Конструктивные особенности насосно-компрессорных труб. 

36. График нагружения вертлюга. Расчет деталей вертлюга на прочность. 

37. Обоснование необходимого и достаточного количества скоростей 

спуско-подъемного агрегата. 

38.  Конструктивные особенности и схемы колонных головок. 

39.  Буровые лебедки. Критерии выбора схем и основных параметров.  

40. Конструктивные особенности функциональных муфт лебедки спуско-

подъемного агрегата. 

41.  Талевая система буровой установки. Схемы оснастки. Расчетные 

нагрузки на прочность. 

42. Электровинтовой насос, конструктивные особенности. 

43. Функция распределения вероятностей, плотность распределения 

случайной величины.  

44. Статистическая вероятность события.  

45. Числовые характеристики случайных величин: математическое 

ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение, коэффициент 

вариации.  

46. Вероятность безотказной работы; вероятность отказа; частота 
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отказов; интенсивность отказов. 

47.  Грузоподъемное оборудование для проведения ремонтных работ на 

скважинах. 

48.  Инструмент для выполнения спускоподъемных операций для 

проведения ремонтных работ на скважинах. 

49. Средства механизации для спускоподъемных операций. 

50. Наземное технологическое оборудование для проведения ремонтных 

работ на скважинах. 

51. Инструмент для ловильных работ. 

52. Оборудование для освоения эксплуатационных и нагнетательных 

скважин. 

53. Оборудование для обработки призабойной зоны скважины методом 

теплового воздействия. 

54. Оборудование для обработки призабойной зоны скважины методом 

химического воздействия.  

55. Оборудование для гидроразрыва пласта. 

56. Система сбора продукции скважин. 

57. Система сбора и подготовки газа и конденсата. 

58. Оборудование для замера дебита скважин. 

59. Оборудование для подготовки нефти. 

60. Оборудование для сбора и подготовки газа и конденсата. 

61. Системы обработки и использования пластовых и сточных вод. 

62. Расчет сосудов для сбора и подготовки продукции скважин. 

63. Насосные станции системы сбора и подготовки продукции скважин. 

64. Компрессорные станции системы сбора и подготовки продукции 

скважин. 

65. Нефтепромысловые трубы и запорная арматура газовых промыслов. 
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