


ВВЕДЕНИЕ 

 

Настоящая программа предназначена для подготовки к вступительному 

экзамену в аспирантуру по направлению подготовки 21.06.01 Геология, разведка 

и разработка полезных ископаемых,  специальности 25.00.19 – Строительство и 

эксплуатация нефтегазопроводов, баз и хранилищ. 

Программа составлена на базе типовых программ по следующим основным 

дисциплинам и дисциплинам специализации, изучаемым в Ухтинском 

государственном техническом университете по направлению подготовки  21.04.01 

«Нефтегазовое дело»: 

- сооружение газонефтепроводов, насосных и компрессорных станций; 

- эксплуатация и ремонт насосных и компрессорных станций; 

- эксплуатация и ремонт газонефтепроводов; 

- организация контроля работоспособности оборудования объектов 

транспорта нефти и газа; 

- защита объектов транспорта и хранения нефти и газа от коррозии. 

Билеты для вступительного экзамена в аспирантуру составляются на основе 

настоящей программы ежегодно председателем экзаменационной комиссии не 

ранее, чем за три дня до экзамена. Количество вопросов в билете не менее трех. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПЕРЕЧЕНЬ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ ВОПРОСОВ  

ПО ДИСЦИПЛИНАМ 

 

Сооружение газонефтепроводов, НС и КС 

 

1. Основные положения организации сооружения магистральных 

трубопроводов (МТП). 

2. Технорабочий и технический проект сооружения МТП. Состав, 

содержание разделов проектов. 

3. Подготовка строительного производства при сооружении МТП. 

4. Проект организации строительства МТП. Состав, содержание разделов 

ПОС. 

5. Проект производства работ по сооружению МТП. Состав, содержание 

разделов ППР. 

6. Схемы организации линейных объектных потоков при сооружении МТП. 

Структура потока при сооружении подземного, наземного и надземного МТП. 

7. Организация контроля и управления качеством при сооружении МТП. 

8. Работы подготовительного периода при сооружении МТП. Состав работ, 

технология производства. 

9. Транспортные работы при сооружении МТП. Транспортная схема, 

определение требуемого количества транспортных средств, технологические 

схемы. 

10.Земляные работы при сооружении МТП. Виды и характеристика 

земляных работ, виды грунтов, технология производства. Особенности 

производства работ в зимний период. 

11.Изоляционные работы. Виды изоляции МТП и способы производства 

работ. Особенности производства работ в зимний период. 

12.Изоляционно-укладочные работы при сооружении МТП. Виды очистки 

МТП; способы производства изоляционно-укладочных работ: совмещенный, 

раздельный; контроль качества. 



13.Сооружение криволинейных участков МТП. Свободный изгиб трубных 

секций. Гнутье труб. Технология монтажа. 

14.Особенности сооружения МТП в сложных условиях. Классификация 

переходов трубопровода через естественные и искусственные препятствия. 

15.Сооружение подводных переходов МТП. Особенности производства 

работ в зимний период. 

16.Сооружение переходов МТП через автомобильные и железные дороги. 

Особенности производства работ в зимний период. 

17.Сооружение переходов МТП через болота. Особенности производства 

работ в зимний период. 

18.Сооружение трубопроводов в горных условиях. Буровзрывные работы, 

работы по закреплению оползней. 

19.Особенности сооружения МТП в условиях пустынь. 

20.Особенности сооружения МТП в условиях многолетнемерзлых грунтов. 

21.Технология сооружения морских трубопроводов, их конструктивные 

решения, способы обеспечения устойчивости, регулирование плавучести. 

22.Общая схема производств работ по очистке внутренней полости и 

испытанию МТП. 

23.Технология монтажа средств электрохимзащиты МТП от коррозии. 

24.Испытание на прочность и герметичность МТП. 

25.Контроль качества выполнения работ по сооружению МТП. Приемка ТП 

в эксплуатацию. 

26.Технология и методы производства работ по капитальному ремонту 

МТП. 

27.Организация строительно-монтажных работ при сооружении НС и КС. 

Структура строительно-монтажных организаций, материально-техническая база 

строительства. 

28.Производство работ нулевого цикла при строительстве НС и КС, в том 

числе, в зимних условиях. 



29.Монтаж фундаментов под технологические объекты НС, КС. 

Особенности производства работ в зимний период. 

30.Монтаж фундаментов зданий и сооружений НС, КС. Особенности 

производства работ в зимний период. 

31.Монтаж сборных каркасов и ограждающих конструкций зданий. 

Особенности производства работ в зимний период. 

32.Сооружение НС и КС в блочно-комплектном исполнении. 

33.Монтаж газотурбинных установок и центробежных нагнетателей. 

Производство пуско-наладочных работ и обкатка агрегатов. 

34.Монтаж газомотокомпрессоров. Технологическая последовательность 

сборки и монтажа. Пуск, обкатка и испытание. 

35.Монтаж центробежных насосов с приводом от электродвигателей. Пуск 

и обкатка, монтаж систем отопления и вентиляции НС и КС. 

36.Монтаж оборудования по осушке и очистке газа. 

37.Монтаж технологических и обвязочных трубопроводов НС и КС. 

38.Сооружение эстакад и раздаточных устройств нефтебаз. Техника 

безопасности производства работ. 

39.Сооружение и монтаж стальных и железобетонных резервуаров. Монтаж 

оборудования резервуаров. Техника безопасности производства работ. 

 

Эксплуатация и ремонт газонефтепроводов 

 

1. Порядок приемки в эксплуатацию магистральных газопроводов. 

2.Сварочно-монтажные работы. Контроль качества сварных соединений. 

3. Очистка полости и испытание газонефтепроводов. 

4. Способы испытаний трубопроводов на прочность и плотность. 

5. Гидравлический способ испытания. 

6. Пневматический способ испытания. 

7. Содержание и оформление трассы магистральных трубопроводов. 

8. Правила охраны магистральных трубопроводов. 



9. Условия образования гидратов в газопроводе. 

10.Влажность природного газа. Точка «росы» газа по влаге. 

11.Определение зоны образования гидратов в газопроводе. 

12.Методы предупреждения и борьбы с гидратообразованием. 

13.Определение количества метанола для предотвращения образования 

гидратов. 

14.Очистка внутренней поверхности нефтепроводов. 

15.Режимы движения газа в газопроводе. Коэффициенты гидравлической 

эффективности и гидравлического сопротивления. 

16.Очистка внутренней поверхности газопроводов. 

17.Очистка внутренней поверхности газопроводов пропуском очистного 

устройства. Схемы узлов запуска и приема очистного устройства. 

18.Требования к газопроводу для пропуска очистного устройства. 

19.Классификация потерь газа при трубопроводном транспорте. 

20.Сокращение потерь газа при трубопроводном транспорте. 

21.Сокращение потерь нефти при трубопроводном транспорте и хранение. 

22.Учет природного газа. Требования к узлам учета газа. 

23.Виды ремонтов линейной части газонефтепроводов. 

24.Виды капитального ремонта газонефтепроводов. 

25.Способы производства капитального ремонта газонефтепроводов. 

26.Способы производства капитального ремонта газонефтепроводов с 

заменой труб. 

27.Последовательность выполнения капитального ремонта с заменой труб 

путем укладки заменяемого трубопровода в единую траншею. 

28.Способы капитального ремонта газонефтепроводов с заменой изоляции и 

восстановлением несущей способности стенки трубы. 

29.Виды работ при капитальном ремонте газонефтепроводов. 

30.Подготовительные работы при капитальном ремонте газонефтепроводов. 

31.Земляные работы при капитальном ремонте газонефтепроводов. 

32.Методы разработки траншей и демонтажа газонефтепроводов. 



33.Подьемно-очистные работы при капитальном ремонте 

газонефтепроводов. 

34.Способы очистки поверхности труб. 

35.Схемы подъема и укладки газонефтепроводов. 

36.Основные характеристики и расчет трубоукладчиков. 

37.Классификация дефектов газонефтепроводов. 

38.Оценка технического состояния газонефтепроводов. 

39.Методы ремонта дефектных участков нефтепровода. 

40.Изоляционно-укладочные работы. Способы производства. 

41.Выполнение огневых работ при ремонте газонефтепроводов. 

42.Методы ремонта газонефтепроводов без прекращения перекачки. 

43.Ликвидация аварий и повреждений на газонефтепроводах. 

 

Эксплуатация и ремонт НС и КС 

 

1. Основные технические характеристики центробежных насосов. 

2. Допускаемая высота всасывания центробежного насоса. 

3. Кавитация. Мероприятия по предупреждению. 

4. Характеристика центробежного насоса. 

5. Универсальная характеристика центробежного насоса. 

6. Пересчет характеристики центробежного насоса с воды на вязкую 

жидкость. 

7. Определение рабочих режимов центробежного насоса. 

8.Регулирование режима работы центробежного насоса дросселированием в 

напорном трубопроводе. 

9. Регулирование режима работы центробежного насоса перепуском по 

обводной линии. 

10.Регулирование режима работы насоса изменением частоты вращения 

вала. 



11.Изменение режима работы насоса уменьшением диаметра рабочего 

колеса. 

12.Изменение режима работы станции сменой схемы соединения насосов. 

13.Регулирование режима работы НПС при последовательном соединении 

насосов. 

14.Регулирование работы НПС при параллельном соединении насосов. 

15.Подготовка насоса к пуску. 

16.Пуск насосного агрегата. 

17.Уход за насосами в процессе эксплуатации. 

18.Испытания насосных установок в эксплуатационных условиях. 

19.Противопомпажная защита ЦБН. 

20.Антиобледенительная система ГПА. 

21.Система защиты и сигнализации ГПА. 

22.Пуск и загрузка ГГПА. 

23.Обслуживание ГГПА в процессе работы. 

24.Особенности подготовки к пуску ЭГПА. 

25.Обслуживание ЭГПА во время работы. 

26.Регулирование режима работы ЭГПА. 

27.Особенности эксплуатации ГПА при отрицательных температурах. 

28.Нормальная и аварийная остановка ГПА. 

29.Эксплуатация вспомогательного оборудования и систем компрессорного 

цеха. 

30.Показатели надежности перекачивающих агрегатов. 

31.Система и организация ППР. 

32.Техническая документация при ремонте ЦБН. 

33.Технология ремонта центробежных насосов. 

34.Разборка центробежного насоса. 

35.Проверка технического состояния и ремонт соединительных муфт. 

36.Проверка технического состояния и ремонт радиально-упорных и 

подшипников скольжения. 



37.Дефекты валов ЦБН. 

38.Износ и повреждения рабочих колес нагнетателей. 

39.Ремонт корпуса центробежного насоса. 

40.Балансировка валов ЦБН. 

41.Ремонт торцового уплотнения центробежного насоса. 

42.Сборка центробежного насоса. 

43.Планирование и подготовка ГПА к ремонту. 

44.Вывод ГПА в ремонт. 

45.Закрытие ГПА после ремонта и его опробование. 

 

Дисциплина «Организация контроля работоспособности оборудования 

объектов транспорта нефти и газа» 

 

1.Понятие о техническом состоянии объекта. Показатели технического 

состояния. 

2.Понятие отказа. Причины и характеристики отказов 

3.Понятие дефекта, характеристика дефектов. 

4.Разрушающие методы контроля. Общая характеристика, виды. 

5.Неразрушающие методы контроля. Виды, область применения. 

6.Понятие контролепригодности объекта диагностирования. 

7.Классификация повреждений стенки трубопровода. 

8.Дефекты сварных соединений. Виды контроля 

9.Дефекты изоляционных покрытий. Виды контроля. 

10.Нарушения в работе систем электрохимической защиты 

11.Классификация дефектов линейной части магистральных трубопроводов. 

12.Неисправности осевого компрессора. Диагностические признаки. 

13.Неисправности турбины. Виды диагностирования. 

14.Неисправности камеры сгорания. Виды и способы диагностирования. 

15.Диагностика подшипников качения и скольжения. 

16.Диагностика масляной системы. 



17.Причины вибрации турбоагрегатов. Методы контроля вибрации. 

Принципы вибрационной диагностики. 

18.Средства контроля, используемые на ГПА 

19.Способы контроля линейной части магистральных трубопроводов. 

20.Магнитные методы контроля. Классификация и области применения. 

21.Ультразвуковая дефектоскопия. Область применения. 

22.Акустико-эмиссионный контроль объектов. Область применения. 

23.Капиллярный метод диагностирования. Область применения. 

24.Рентгеновские методы контроля. Область применения 

25.Контроль герметичности. Методы и средства контроля герметичности. 

26.Виды неразрушающего контроля, используемые при внутритрубной 

диагностике. Виды выявляемых дефектов. 

27.Порядок проведения внутритрубной диагностики. 

28.Принципы и область применения тепловизионного контроля. 

29Контроль качества сварных швов. 

30.Трибодиагностика. Область применения. Аппаратурное оформление. 

31.Влияние сероводорода на надежность оборудования. 

32.Основные факторы, приводящие к стресс-коррозионным повреждениям 

материала труб. 

33.Виды коррозионных разрушений на нефтепроводах. Оценка размеров 

коррозионных дефектов. 

34.Типы коррозионных повреждений металла труб. Оценка размеров. 

35.Система выбора приоритетных участков для диагностирования. 

36.Понятие потенциально-опасных участков (нефтепроводы, газопроводы) 

37.Визуально-оптические способы контроля. 

38.ТУ на трубы. Характеристика входных параметров. 

39.Методы обнаружения утечек нефти и нефтепродуктов на магистральных 

нефтепроводах. 

40.Определение скрытых дефектов в материале труб и сварных 

соединениях. 



41.Виды и расположение дефектов в резервуарах. Способы 

диагностирования 

42.Определение механических свойств металла и сварных соединений. 

43.Дефекты геометрии трубы, виды диагностирования и способы оценки 

опасности. 

44.Токовихревые методы контроля. Области применения. 

 

Дисциплина «Защита объектов транспорта и хранения нефти и газа от 

коррозии» 

 

1.Коррозия нефтегазопроводов. Определение. Виды. 

2.Виды противокоррозионной защиты нефтегазопроводов. 

3.Антикоррозионные покрытия, наносимые в заводских условиях. 

4.Антикоррозионные покрытия, наносимые в трассовых условиях. 

5.Классификация способов электрохимической защиты.  

6.Катодная защита от коррозии внешним источником тока.  

7.Критерии электрохимической защиты. 

8.Проектирование параметров и расположения средств катодной защиты.  

9.Расчет распределения защитного потенциала по длине трубопровода. 

10Совместная работа нескольких станций катодной защиты.  

11.Защита трубопровода небольшой протяженности с помощью одной 

станции катодной защиты.  

12.Расстановка станций  катодной защиты с использованием методов 

оптимального проектирования. 

13.Состав установок катодной защиты.  

14.Типы выпрямителей, применяемые для защиты от коррозии на 

магистральных трубопроводах. Классификация. Достоинства и недостатки. 

15Классификация анодных заземлителей.  

16.Глубинные анодные заземлители.  

17.Анодные заземления из эластомерных материалов.  



18.Расчет и измерение параметров анодного заземления.  

19.Элементы системы протекторной защиты.  

20.Протекторы для защиты подземных сооружений.  

21.Расчет параметров протекторной защиты. 

22.Виды электродренажной защиты.  

23.Установки дренажной защиты.  

24.Расчет электродренажной защиты.  
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