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Общие сведения
Экзаменационная работа состоит из 4 заданий. Выполненная экзаменационная работа оценивается по сто балльной шкале. Каждое задание оценивается от 0 до 25 баллов в зависимости от полноты и правильности ответа. Минимальный положительный балл, подтверждающий успешное прохождение вступительного испытания составляет 50 баллов.

1. ДИСЦИПЛИНА “НАДЕЖНОСТЬ МАШИН И ОБОРУДОВАНИЯ”

РАЗДЕЛ 1. ОСНОВЫ ТЕОРИИ НАДЕЖНОСТИ

Основные понятия и определения теории надежности. Обобщенные объекты исследования надежности; изделие,  элемент, система. Характеристики групп элементов и структур систем.

Понятия работоспособности, отказа, надежности Свой​ства надежности безотказность, долговечность, ремонтопри​годность, сохраняемость. Общая характеристика свойств надежности.

Показатели свойств надежности. Комплексные показатели надежности. Общая характеристика, основные соотно​шения.

Особенности оборудования лесного комплекса с точки зрения надежности.

1.1.
Потери машинной работоспособности. 

Причины потери машиной работоспособности. Схема взаимосвязи факторов в процессе эксплуатации машины

Процессы, приводящие к потере машиной работоспособности, классификация процессов по скорости их протекания.

Взаимовлияние динамических и износовых процессов в узлах тренья машин.

Показатели технического состояния машин и оборудования лесного комплекса и их трансформация в процессе эксплуатации.

1.2.
Физика отказов. 

Процессы старения, классификация и характеристика процессов. Классификация и характеристики процессов изнашивания, теории изнашивания. Факторы, определяющие интенсивность изнашивания. Основные закономерности процесса изнашивания. Методы измерения износа.


Коррозия, классификация и общая характеристика видов коррозии. Факторы, определяющие интенсивность процесса и закономерности протекания во времени.

Статическая и циклическая прочность. Виды разрушений и деформаций деталей машин. Факторы, приводящие к пластическим деформациям и усталостному разрушению, меха​низм разрушения, основные закономерности.

1.3.
Надежность элементов. 

Отказы элементов, классификация отказов. Модели формирования отказов.

Законы распределения наработок (ресурсов). Расчет параметров теоретических законов распределения, проверка адекватности.

Показатели надежности элементов. Методика выбора и расчета показателей надежности элементов.

1.4.
Надежность систем. 

Машины и оборудование лесного комплекса как слож​ные системы. Сложная система и ее характеристика, свойства сложных систем. Основные типы структур.

Показатели надежности сложных систем, методика вы​бора и расчета.

Расчет схемной надежности системы с последовательным, параллельным и параллельно-последовательным соедине​нием элементов. Сущность и виды резервирования Методы построения и расчета структурных схем с применением ЭВМ.

Модели параметрической надежности, безотказности н технического состояния машин и оборудования лесного комплекса, Основные положения, математическое описание, методика расчета на ЭВМ.

РАЗДЕЛ 2. ОБЕСПЕЧЕНИЕ НАДЕЖНОСТИ МАШИН И 
                     ОБОРУДОВАНИЯ

2.1. Управление качеством и надежностью машин. 

Государственная система управления и надзора за каче​ством и надежностью. Аттестация надежности. Управление качеством н надежностью на предприятии, организация кон​троля. Комплексная программа обеспечения надежности.

2.2. Обеспечение надежности при проектировании машин. 

Оптимизация конструкции машины с точки зрения надежности. Расчеты на изнашивание основных сопряжении и механизмов. Методики расчета трансформации показателей технического состояния машин и оборудования во времени. Прогнозирование надежности. Нормирование надежности.

Конструктивные мероприятия по повышению надежности машин: применение износостойких материалов и упрочняющей технологии, уменьшение уровня нагрузочного фактора, снижение интенсивности процессов   изнашивания, уменьшение влияния изнашивания на работоспособность узлов трения машин, компенсация износа и др.

2.3. Обеспечение надежности машин при изготовлении и ремонте. 

Связь параметров технологического процесса с показате​лями надежности изделий. Отказы, связанные с технологией изготовления. Влияние параметров технологического процесса на износостойкость поверхностей, усталостную прочность деталей, коррозионную стойкость изделий. Технологическая наследственность.

Надежность технологического процесса, создание запаса надежности технологического процесса.

Технологическая надежность оборудования. Система ав​томатического управления  технологической надежностью станков.

Контроль качества и надежности машин в процессе их изготовления и ремонта. Виды и организационные формы технического контроля. Дефектоскопия.

2.4. Обеспечение надежности при эксплуатации машин. 

Периоды эксплуатации машин. Техническое состояние машин, причины его изменения в процессе эксплуатации. Влияние условий, режимов и интенсивности эксплуатации на показатели надежности машин и оборудования.

Роль технических обслуживаний и ремонтов в поддержании работоспособности машин и оборудования. Оптимизация периодичности и объемов работ по техническому обслужива​нию и ремонту машин, оптимизация ремонтных комплектов. Критерии оптимальности, целевые функции оптимизации, расчеты на ЭВМ.

Диагностирование машин. Задачи технической диагно​стики. Диагностические признаки. Структура системы и средства диагностирования.

РАЗДЕЛ 3. ИСПЫТАНИЯ МАШИН И ОБОРУДОВАНИЯ

                     НА НАДЕЖНОСТЬ
3.1. Общие положения испытаний. 

Категории, виды и уровни испытаний. Цели и задачи испытаний. Показатели надежности, определяемые в основ​ных видах испытаний. Объекты испытаний и их выбор. Объем испытаний.

Показатели технического состояния машин и оборудова​ния, контролируемые в процессе испытаний. Методы измере​ний, приборное обеспечение испытаний.

Эксплуатационные испытания. Организация эксплуата​ционных испытаний, методика сбора и обработки эксплуа​тационной информации. Накопление и обработка результа​тов  эксплуатационных испытаний на ЭВМ.

Стендовые испытания. Виды стендовых испытаний, этапы испытаний. Методика разработки обобщенного эксплуата​ционного и форсированного режима испытаний. Пределы форсирования нагрузочного фактора. Методы и программы сокращения продолжительности испытаний. Нагрузочно-имитирующие устройства и стенды для исследования машин на надежность.
3.2. Нагрузовно-имитирующие устройства и стенды 
       для исследования машин на надежность.
Источники внешних возмущений и реакции в машинах. Методы моделирования. Классификация нагрузочно-имитирующих устройств, области применения. Требования к на​грузочным устройствам.

Стенды для испытаний на надежность деталей, узлов механизмов и машин лесного комплекса. Схемы стендов, конструктивное устройство, области применения. Параметры технического состояния, контролируемые в процессе испытаний.
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2. ДИСЦИПЛИНА "ТЕОРИЯ И КОНСТРУКЦИЯ МАШИН И ОБОРУДОВАНИЯ ОТРАСЛИ"
Раздел 1. Двигатели внутреннего сгорания (ДВС).
1. Классификация ДВС лесных машин.

2. Вклад отечественных ученых в развитие ДВС.

3. Конструктивные и  удельные показатели ДВС.

4. Термодинамические циклы работы ДВС.

5. Рабочий цикл 4-х тактных карбюраторных  двигателей. Индикаторные диаграммы.

6. Рабочий цикл 4-х тактных дизельных  двигателей. Индикаторные диаграммы.

7. Рабочий цикл 2-х тактных карбюраторных  двигателей. Индикаторные диаграммы.

8. Рабочий цикл 2-х тактных дизельных двигателей. Индикаторные диаграммы.

9. Основные показатели рабочего процесса ДВС.

10. Индикаторные показатели рабочего процесса  ДВС.

11. Анализ уравнения Стечкина.

12. Связи, характеризующие индикаторные показатели ДВС.

13. Эффективные показатели рабочего процесса  ДВС.

14. Скоростная характеристика ДВС.

15. Регулировочные характеристики ДВС.

16. Определение  коэффициента избытка воздуха. Характеристики элементарного и желаемого карбюраторов. 

17. Основы теории карбюрации.

18. Основные системы карбюраторов.

19. Топливо для ДВС с внутренним смесеобразованием. Октановое число. Требования к топливу.

20. Процессы сгорания топлива в карбюраторных ДВС. Требования к топливу.

21. Топливо для ДВС с внешним смесеобразованием. Цетановое число. Требования к топливу.

22. Процессы сгорания топлива в дизельных ДВС. Требования к топливу. 

23. Смесеобразование в дизельных двигателях. Типы камер сгорания дизелей. Основное понятие об М-процессе.

24. Кривошипно-шатунный механизм. Средняя скорость поршня ДВС.

25. Основы теории газораспределения в ДВС.

26. Система смазки ДВС. Требования к моторным маслам.

27. Моторные масла. Маркировка и требования к моторным маслам.

28. Системы охлаждения ДВС. Классификация, основные элементы систем.  

29. Батарейное зажигание ДВС. Принцип действия и основные элементы системы  зажигания.

30. Зажигание от магнето. Принцип действия и основные элементы системы  зажигания.

31. Изменение мощности ДВС (форсирование, дефорсирование, наддув).

32. Наддув ДВС.

33. Основные направления совершенствования ДВС.

Раздел 2. Общая динамика

1. Тягово-динамическая характеристика машины.

2. Классификация тяговых машин лесной промышленности.

3. Силы тяги по двигателю и по сцеплению движителя с грунтом.

4. Критерий проходимости тяговых машин.

5. Тяговая характеристика машины. Расчет и построение тяговой характеристики.

6. Направления повышения проходимости  л/транспортных машин.

7. Динамические характеристики машины. Расчет и построение динамической характеристики.

8. Проходимость лесотранспортных машин.

9. Конструкция различных механизмов поворота гусеничных машин.

10. Параметры грунтов и их влияние на коэффициент сопротивления движению.

11. Параметры грунтов  и их влияние на коэффициент сцепления.

12. Качение колеса, силы, режимы.

13. Коэффициент сопротивления качению колеса

14. Тяговая характеристика машины. Расчет и построение тяговой характеристики. Анализ движения машин по тяговой характеристике.

15. Торможение машин.

16. Динамика движения тяговой машины.

17. Проходимость тяговых машин.

Раздел 3. Трансмиссии

1. Расчет передаточных чисел трансмиссий.

2. Раздаточные коробки автомобилей. Назначение, типовые  схемы и конструктивные особенности.

3. Гидромуфты. Основы устройства и теории. Внешние и безразмерные характеристики.

4. Назначение и типы трансмиссий лесотранспортных машин.

5. Структура силовых передач автомобилей и тракторов.

6. Гидромуфта, ее характеристика.

7. Сцепление. Назначение, классификация и конструкция муфты сцепления. Величина ударной силы на зубья.

8. Влияние сцепления на процесс переключения передач.

9. Гидротрансформаторы. Внешние и безразмерные характеристики. Расчет гидротрансформаторов по величине передаваемого момента.

10. Механические коробки передач. Назначение, классификация,  их конструкция (разбивка передач).

11. Гидротрансформатор, характеристика, типы.

12. Главные передачи. Назначение, классификация и конструкция главных передач.

13. Гидротрансформаторы. Основы устройства и теории. Классификация.

14. Современные компоновки силовых передач автомобилей и тракторов.

15. Понятие о прогрессивности трансмиссии тяговой машины.

Раздел 4. Подвески. Движители. Управление движением

1. Подвески. Устройство, классификации

2. Управление движением колесных лесотранспортных машин.

3. Гусеничные движители, устройство, типы, потери энергии и КПД.

     4.   Механизмы поворота гусеничных машин. Бортовые фрикционы, планетарные механизмы поворота.
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